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TORKIYE RADYO AMATORLERI CEMIYETI TRAC

Genel Merkez: Tegvikiye,Sakayik Cad.No.16/1 D.2 P.K.699 - Karakéy-istanbul

Sayin Okuyucularimiz,

Yayin hayatina temmuz 1964 de baslayan mecmuamiz 5 inci
yilint doldurmus bulunmaktadir. Sizlere 4 ncii cildimizin ilk sayisini
daha degisik bir tipte sunuyoruz. Hamleli, diizglin aralikli yayin yap-
mak, okuycularimizin problemleri iizerinde yardimci olmak amacin-
dayiz.

Cagimizda radyo amatorligi dinyanin hemen hemen her ye-
rinde biyiik gelismeler gostermistir. Ulkemizde henlz taninma saf-
hasinda olmasina ve bizi imkansizilklara — engellere ragmen ilerleme
yolunda oldugunu zevkle izlemekteyiz.

Radyo amatoriigiinin gesitli faydalan yaninda calisma zev-
kinin Ustinl(gl, genis, hattd gidilebilmesi hayal olan yerlerle irtibat
temininin hazzi ne guzel seydir.

Mecmuamizda alici verici radyolar, televizyonlar, calisma pren-
sipleri, bunlari yapabiimek i¢in lazim olacak malzemeler ve fiatlan
hakkinda bilgiler verecegiz. Kdyde-Yaylada — Sehirde nerede olursaniz
olunuz hem zamaninizi degerlendirecek hem de elektronik lizerinde
“Belkide farkinda olmadan”, genis bilgilere sahip oldugunuz gorecek-
siniz.Mecmuamiz! takipte sizlere ortaokul fizik bilginiz fazlasiyla ve-
tecektir. Clinkii mecmuamiz herkesin anliyacag! dille kaleme alinmistir.

Gayerelerimize ulasabilirsek bizlere ne mutlu!

Hersey génlinizce olsun
TRAC



haberlesme amatorligi

mecmuamiz - bu
bastan daha anlaml,
daha genis tafsilathh ve bu glinkd duri-
muna gore ele aldi.Memleketimizde bu
mevzuda tek vyayinlanan ‘organ TRAC

Sayin okurlarimiz,
konuyu tekrar

mecmuasidir. Bu yeni sayimizdan . iti-
baren eskisine nazaran daha genis oku-
yucu kitlesine hitap edecegdimizden yu-
karda belirttigimiz gibi tekrar ele aldik.

Memleketimizde bu mevzuu sadece

TRAC vyayinlanus oldugu RADYO AMA-

TORLUGU diger memleketlerde giinden
giine ilerlerken bizde tam manasiyla
taninmamistir. 1937 senesinde ¢tkan
3222 sayil telsiz kanunu ile memleke-
timizde RADYO AMATORLUGU vyasak-
lanmistir. O zamanki sartlara gore hazir-
lanmis bu kanunun hikimleri bu gliniin
degisen sartlariyla bagdasamaz. Bu gun
Radyo Amatdérligiini yasaklayan yegane
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Arkadasimiz Selim ingiltere-
de calisan Kibrish Tirk Ama-
torit Ahmet H.Yilmaz (G3PRK)
ile istasyonu basinda.

Derleyen : BAHRI KACAN
(DJSUJI)
Almanya'dan yaziyor

devlet Turkiye'dir Yasagdin kaldinimasi
icin bu gline kadar yapilan tesebbisler
her nekadar neticesiz kald: isede temenni
ederiz ki vakin bir gelecekte (!) bu
mesele de bir neticeye baglanacaktir.

Simdilik bu temenni ile yetinip Radyo
Amatérliigine ait yazimiza gegelim.
RADYO AMATORLUGU nedir? Bunun
cevabini vermeden o6nce Radyo Ama-
torliginin resmi tarifini sunuyoruz. Tar-
kivenin de iyesi bulundugu “MILLET-
LERARASI TELEKOMINIKASYON BIR-
LIGI"nin dokiumanlarinda soyle denil-
mektedir:

— Amator Faaliyeti, Amatorler, yani
radyo teknigi ile maddi menfaat gayesi
gutmeden ve yalnizca sahsi emelleri icin
ilgilenen ve usuliine gore ruhsat almis
kimseler tarafindan icra edilen bir kendini

HABERLESME



yetistirme, karsihikhi haberlesme, teknik
inceleme faaliyetidir,

— Amatdr istasyonu: Amator faali-
vetleri yapan istasyondur,

Yukardaki resmi tariften de anlasila-
cadi gibi bir Radyo Amatéri hic bir
maddi menfaat glitmeksizin kendi kurdu-
gu alici — verici tesisati ile onun gibi
diger memleketlerde bulunan amatorlerle
muhabere (QSO) yapmaktr.

Milletlerarasi amatdr frekanslarda
Radyo Amatdrleri muhaberelerini (QSO)
telsiz telgraf ile veya telsiz telefon ile
yaparlar.

Amatorler, karsilikli olarak duyulma
derecesini gosteren raporlarint  (RST),
isimlerini, bulunduklarn mevkiyi, teknik
malimatlar, hava durumlarini vs. teati
ettikten sonra iyi temenniler ve selamlar-
lardan sonra QSO samimi bir hava
icinde nihayete erer.

Radyoc Amatdrliginiin tarihgesi rad-
yo tekniginin temelleri alitididr senelerde
baslar. ,

Radyo tekniginin Oncilerinden fizikgi
JAMES CLARK MAXWELL ve HEIN-
RICH HERTZ'in dahiyane teorik kesiflerini
takip eden BRANLY, TESLA, ve MAR-
CONi’'nin olumlu ¢alismalarindan sonra
radyo ve bununla beraber yayin ve haber-
lesme imkanlarr dogmustu. 20. ylzyilin
baslangicinda biylk adimlarla ilerleyen
bu teknigin genc dali glinden gline genis
halk kitlelerinin ilgisini gekmege baslar.
Biitin bu gelismelerin besigi sayilan
Amerika Birlesik Devletleri'nde 1912
senesinde resmi, hususi ve amatér alici-
verici istasyonlarin sayisi, yuzlerin (s-

‘cesi

tiinde idi. Boyle bir durum karsisinda ¢i-
kanlan nizamnameler mucibince resmi
ve hususi alici-verici komersiyal ile yayin
istasyonlarina uzun ve orta dalga frekans-
lart verilmis, Radyo Amatorlerine 200° m.
ve daha asa§i dalga uzunluklan birakil-
mistr.

O tarihlere kadar tamamen mechul
olan bu frekanslar radyo amatorlerini

yildirmamisti. Bilakis yaptiklarn sayisiz
deneme ve calismalar sayesinde bu
frekanslarin  swlarmt  buytik mufvaffa-

kiyetlerle ¢bzerek radyo tekniginin ve
ilmin gelismesinde gé6sterdikleri basarila-
rinin ilk &rneklerini vermislerdi. 1914
senesinde kurulan Amerikan Radyo Ama-
torleri Cemiveti (ARRL) kisa bir zamanda
genisliyerek 1917 senesinde pathyan
Birinci Dinya Harbi dolayisiyla Amerikan
ordusunun emrine 4000 amatdr telsiz,
telsiz teknisyen ve operatorii vermisi.

Amatérler, bu frekanslarda yaptiklar
100 200 km. mesafelerdeki haberles-
melerle yetinmeyerek daha kisa dalgalara
inmege baglaéilar.

Mesafeler blylyor ve elde edilen
neticelere dayanarak Atlentik asin ha-
berlesmenin mimkin olabilecegi distin-
doguyordu. Bu maksatla 1921
senesinde ARRL, zaman i¢in en modern
alict cihazlan ile Paul F. GODLEY isimli
amatorli Avrupaya gonderiyor ve dene-
mede 30 Amerikan istasyonu Avruyada
duyuluyor. 1922 senesinde ikinci bir
denemede 315 Amerikan radyo amatér
istasyonunun sinyalleri Avrupali amator
ler tarafindan duyulmus, bir Fransiz ile
iki ingiliz amatériinin  mors isaretleri
Amerika'da isitilmisti.

- HABERLESME



CHAD REPUBLIC: Dick, ET3REL,
ve arkadaslart heyeti (DX - pedition)
buylk bir basart ile TT8AN olarak
buradan c¢alismistir., QSL via W5HLEF.

CAMERDUN: 7MHz bandindan na-
dir bir DX istasyonu iste bu Afrika llke-
sinden duyulmaktadir: TJ1AL, Gery. Ge-
nellikle SSB calismakta olup QSL kartlar
©via W2MES veya kendi adresine: PO.
Box 1037 Duoala, Cameroun, istemek-
tedir.

CONGO, Rep.Of: SSB olarak 14MHz
de bu ilkenin baskenti KENSHATA'dan
9056DG, John cahismaktadir.

SENEGAL REP: Bu Ullikeden son
zamaniarda cok aktif iki amator calismak-
tadir. 6W8DV, RENE, 14MHz SSB ve
BWEXX, 14HMz CW. 8W8XX' nin adresi:
P.0.Box 65. DACCAR 6W8DV'in adresi
ise P.0.Box 3013. DACCAR.

GABON REP: Gene nadir bir tlke
ve nadir bir DX: TR8AG name Guy, QTH:
LIBREVILLE: 14MHz SSB olarak lstan-
bul'da RS 56 duyulmaktadir. QSL icin
adres: P.0.Box 157, Libreville, GABON.

HABERLESME

>: Derleyen: Bahri KACAN

(DJIUJ)
Almanya'dan bildiriyor

MOROCCO: Bu ulkeden kulagimiza
hos gelen isimler duyulmaktadir. 14MHz
SSB olarak galisanlar sunlardir. CN8MT
Hamit. CN8BC, ibrahim ve devaminda
CN8BYV Pierre. CN8CZ, Marcel - CN8CS,
Claude ve CN8BB, Roger.

LIBYA: Kuzey Afrikanin bu {lkesin-
den birkag amator duymak miimkindiir.
7MHz CW olarak 5A3TW, John, istan-
bul’da RST 589 duyulmaktadir. BA2TR ve
BA2TS, Freddy, 14MHz SSB ¢alismakta-
dir.

SWL LOG'LARDAN:

TA1 - @15 Selim QTH : istanbul.
Genellikle 14MHz CW ve SSB olarak
vaptig dinlemelerde su DX istasyonlan
duymustur.

TIME CALL RST
06.20 TFBTP 59
06.42 4X4RD 57
06.50 JAGMW 56
20.12 9H1M 59
22.35 XE3DA 55
20.20 CM2QN 569

Yabanct Amator istasyonlar :

Dogu Alman Amatori
DM2CCM kendi .amator kose-
sinde gortlmektedir.



TIME CALL RST
19.40 YU5BBQF 54
19.50 VK3ADR 54
19.46 9KZAM 59
05.28 ODBGBA 59
21.36 PY3BVH 569
18.00 CR6BX 569
1910 JATNCZ 569
21.00 PY7ACJ 558
18.22 JVZAP 599
00.35 V63BWY 459
20.02 TF30J 579
21,65 PZ1AV 569
13.00 Z61CH 56
19.30 KR8DK 559
06.00 HM9BI/P 579
13.62 ZSbhLB 569
21.50 VK2616 569

TA1 & 15 Selim Aynca su SWL
diplomalan kazandigini  bildirmektedir.:
HAC - HEC Congrais om !

ADRES VE QSL MEMEJERLERI
TU2BJ - Yves Box 20005,ABIDJAN, lvo-
ry Cost

"9N1MM - Moran, QSL via HV3SJ
HS3TM - Tom, QSL via K3LTV

VU2AJW - Chuck, OSL via WAGNFK
TGYSC - Cesar, Box 53, Guatemala City
Guatemala.

FP ED-Alex,GSL-via VE2AFC veya R.E.F.
EABBG - Mateo. Box 34, Palma,
Balearic Islands

DL1SU / YB - Alex Cakarta,
DL3AR

QSL via

TRAC QSL BURO
Biiromuza cesitli memleketlerden QSL
kartlar gelmektedir. Kartlarini almak isti-
venler 250 krs'luk Posta pulu gondererek
biromuzdan istiyebilirier. istanbul dahi-
linde- olanlar bizzat cemiyet merkezine
gelerek alabilirler.

Kendilerine QSL gelen cagdn isaretleri
sunlardir:

TAIAA TA2BX TATHY
TA3AA TAZBZ TA1IR

- TATAB TA2CA  TA1IB
TAZAC TAZCD  TA1KA
TA3AC TA1CR = TAITKT
TA3AG TA2CR TATMGP
TATAV TABCS TATNC
TA2AG TA1DB  TA1RT
TA1BA TA1DS TATOR
TA2BA TA2EA TA2SC
TA2BB TAZFK TA1SK
TA1BD TA3FM  TATNA
TA2BD TA3GM  TA1VY
TA2BF TATHE TA1VG

Erich Stos
istasyonu

Alman amat6rii
(DL6UH) mobil
ile beraber.
XMTR: Swan 350-250W PEP
ANT :Home brew 80-10 m
automatic for 80 m aer.



ATOLYE

BIR TECRUBE VERIC

Bugiine kadar hi¢c radyo vericisi ile
ilgilendinizmi? Sayet ilk defa olarak bir
verici yapip tecriibe kazanmak istiyor -
saniz bundan daha basit ve randimanlisini
bulamazsiniz. Bu verici ile muizik nesriyati
vapildifinda veya mikrofon karsisinda
konusuldugunda sesiniz bulundugunuz
sehirin her tarafindan kolaylikla dinlene-
bilir. Yayin yaptiginiz frekans kisa dalga-
da 6000 ile 7000 K Hz arasinda olacaktir.
Bu maksatia vericinin en onemli parcasi
olan ve frekansi 6 ile 7 MHz arasinda
belirtilmis bir veya birkac adet kristal

Si

Kamuran TOPAKOGLU
TA1227

i

radyo frekans amplifikatori olarak vazife
gorir. Yukanda Sekil (1) deki devrenin
montajinin yapti§imiz vakit evveld mon-
tajl bir glzel gozden gecirin. Montajda
uygulanmast gereken bazi ana kaideler
vardir. Ornegin, toprak-hatt: baglantila-
larinin kalin * bakir telle yapiimasi ve
bu bakir telin ise bir noktadan saseye
lehimlenmesi veya sase aleminyum ise
vidalanmasi gibi. Harici toprak hattini
hangi noktadan saseye irtibatlandiracak-
siniz. dahili toprak hattini da ayni yere
lehimlemeniz iyi bir netice ve;ir.

200pF

EL3s I

P 30
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77 v 470, %
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bulmaniz gerekmektedir. Kristal piyasa-
mizda bulunmuyor. Bulmak igcin bazi
askeri hurdaliklan aragtirmak icap edecek-
tir. Ankara’da «ATA SANAYii» denilen
yerde bu tip hurdacilar mevcuttur.

Vericimiz tek l&mbalidir. EL34 tibdi
ile kristal kontrollu Colpits osil&tori
vapimistir. EL34 hem osilatér hemde

Simdi gelelim cihazin calismasina:

Redres6rii yani besleme devresini
calistirdiniz ve EL34 tiibliniin filamanlan
isinmaya basladi. Hemen 350 voltluk
ylksek geriliminde devredeki yerinde
olup olmadigini kontrol edin. Her sey
tamam mi? Cok giizel o halde cebinizdeki
kontrol kaleminin igindeki neon tibiini

ATOLYE
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cikarin, sonra bir ucundan tutarak diger
ucunu (L) bobininin saseden uzak olan
kismina deddiriniz. Simdi 75 pikofaratlik
degdisken kondansatori yavas yavas ce-
virmeye baglayiniz. Bir noktada neon
tlibl gayet parlak bir sekilde yanacaktir.
Bu esnada EL34 tibiiniin anot akimida
minimum bir de§er gosterir. Anten bagh
olmadi§i zaman bu parlakhk cok fazla
oldugundan elinizdeki neon tlibu bozu-
labilir... iste bu anda verici akortlu bir
sekilde calismaktadir. (L) Bobininin tam
orta noktasi olan 8. turdan bir u¢ cikaril-
diginda ve bu ucta antene baglandiginda,
veniden bir akort yaptidiniz taktirde
kristalinizin Uzerindeki frekans ne ise,
o frekansta yayin yapmaya basladiniz
demektir. Ancak bu taswyict dalgalar
modile edilmemistir. Sadece maniple
ile mors isaretleri gondermekte kullanilir.
Bu bakimdan bir modiilator. yapmak icap

g 22

710

oxd

edecek. 4,6-6 Watt cikis glicti olan bir
bas frekans amplifikatoriniin 4 © olan
hoparlér uclarnni, hoparlor kullanmaksi-
zin A ve B noktalar ile birlestirdiginizde
bir durumda demektir. Modilator ihtiyact
icin evinizdeki radyonun bas frekans
amplifikatorini kullanabilirsiniz. Bu tak-
tirde kullanacaginiz mikrofon kristal veya
dinamik clmalidir.

TURLU
CESITLI

NEON AMPULU [LE VOLTMETRE

Neon ampulu ile voltmetre olurmu
diyeceksiniz. Olmaz olmaz deme olmaz
olmaz olur demisler. ik bakista bu volt-
metre kaba saba gorinirsede o kadar

™
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Hazirlayan: Oruc BILGIC
TRAC Uyesi)

yabana atilacak bir sey degildir. Bir gok
verlerde bizi tatmin edecek yakliasikhkta
olcme vyapabiliriz. Basit ve ucuzdur. Bu
kadarlada kalmiyor. Normal voltmetrelere
nazaran bir Ustiin taraft da vardir.

Sekil 1 deki tertip 0 ila 70 voit arasi
dogru gerilimleri Olger. Bu tertip olcme
yontemleri arasinda «Denklestirme yonte-
mi» denen bir esasa dayanir. Neon
ampulu burada kaba bir galvanometre
olarak calisir. Devredeki bir megaohm
luk potansiyometreyi degistirmekle 80
Volt- gerilimi uygun bir gekilde bdlmus
oluyoruz. BoSldiglimiz gerilim odlcece-
gimiz Ux geriliminden farkli ise neon
vanar esit ise neon séniik yanar. Oicme
strasinda bilinmeyen gerilim U uclanna
tatbik edilir. Potansivometre uygun sekil-
de ayarlanarak neon ampulunun en
s6nitk oldugu durum bulunur. Potansi-

ATOLYE



yometrenin kadranini daha evvel bilinen
gerilimlere gore ayarlamigsak bilinmeyen
gerilimin degerini tayin edebiliriz.

Bu voltmetrenin bir Gstinligl var
demistik. Bu da i¢ direncinin sonsuz de-
necek kadar buytk olmasidir. Halbuki
normal voltmetreler Olgtikleri gerilim
kaynagindan bir miktar akim ceker. Ol-
culen gerilim kaynaginin i¢ direnci bayik
veya voltmetrenin ic direnci mertebesinde
ise voltmetreyi baglar baglamaz gerilim

$e.2

Sekil : 2

eski degerinde kalmaz. Okunan deger
yanlig olur. Bahsi gecen neonlu voit-
metre geriiime etki etmeden G&icer. Me-
seld normal bir voitmeire ile polarizas-
yon gerilimi dlcemedidimiz halde bizim
voitmetremniz  bunu  diger.
bakimindan tlpll volimetreye benzer.

Sekil 1 de gdrilen devrede 80 volt
yerine 250 Voit uygulanwsa 0 - 170
Volt arast gerilim &6lemek mimkindir.
Bu is icin elimizde mevcut bir dogru
gerilimden faydalanabiliriz. Lizumiu ge-
rilimi radyonuzdan veya vyapt§iniz bir
montajdan alabilirsiniz. Alette kuillanilan
neon ampulu kontrol kalemlierinin icinde-
ki neon ociabilir. Parlama gerilimi daha
disik bir neon bulabilirseniz dsha ivi
olur. Aletin diger kisimlanini bir kutu
icine koyup sekil 2 deki gibi bir kadran
tertibati yapabilirsiniz,

OPARLOR KUTUSU OLCULERI

Oparloriin bir kutu icinde olmasinin
ses kalitesine tesirini hepimiz kabul ede-
riz. Mecmuamizin eski sayilarinda bu
hususta bir kac yazi ¢ikti. Bu sebebie
biz burada isin tafsilatina girmek iste-
miyoruz. Cogu zaman verilen bir kutu

Bu &zelligi |
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Sekil : 3

olclleri bir gok kimselerin istegine uyma-

yabilir. Bu g6z dniine alinarak 4 muhtelif
capta oparlor icin Sekil 3 te gosterilen
oictiler verilmistir.

28cm 24cm 21cem 18om
L 60 525 375 25
e 30 30 25 20
D 28 22 19 14
P 325 27,5 225 17
C 22,5 225 155 11
B 23 21,5 14 10
h 125 11,b 6,5 5
A 145 135 125 11,6
H 72,5 69 485 37,5

KADRAN HESAR!

Kendimiz bir alict yaptiysak c¢odu
zaman ona guizel bir kadran yapmay: di-
stinlirliz. Rastgele kadran makarasi, kad-
ran diski v.s. alip disiinmeden yerlesti-
rilirse istenmeyen sonuglaria karsilasa-

. biliriz. Meseld kontansatdr sonuna gel-

meden ibre makaraya dayanabitir. Onun
icin 6nceden utakta olsa bir hesap gerekir.
Hesapla Aramiz iyi degilse artik yavas
yavas kendimizi alistrmaliyiz. Sekil
de gorilen kadran tertibanda Olciler
arasinda su bagintt vardir.
.d2
d3 = 0,64——
d1
divelim ki elimizde kadranmakarasi
var ve ¢api 1 cm olsun. ibrenin tarayacag:

9



bblge 20 cm. mil capi 0,4 cm olsun. Ala-
cadimiz disk capi ne olmaldir? Formila
d1 e gbre diizenler ve degerlerini yerine
koyarsak.

Demek ki takriben 5cm ¢dinda bir
disk lazim. Prombelm baska turld de
olabilir. Bu sefer disk capi bili bir de
ibrenin tarayacagdi bolgeyi bulmak isteriz.
Tutulacak yol aynidir. Son olarak sunu
belirtelim ki; Formildeki buittin buyukluk-
ler santimetre olarak alinmalidir.

Bu direncin degerin bulmak icin deneysel
bir yol takip edilir. Rb yerine 1M veya
daha biylk bir ayarh direng konur. Di-
rencin degerini en bliyuk degere getir-
meyi unutmamak gerekir aksi halde tran-
sistdr vanabilir. Transistorlin emitor kol-
lelektor arasina bir volt metre baglanir.
Voltmetrenin i¢c direnci Ry yaninda ¢ok
blyik ofmali. Tubli voltmetre kullanil-
mas: Cce istenen defere getirilir. Rb
direnci devreden cikarilir ommetre ile

QKL 4 !

|

da l“‘ :‘

Sekil : 4

PRATIK BULUS

Transistor fabrikalan yayinladiklari
katologlarda genellikle 1¢ kollektor akimi
Vce kollektdr emator gerilimini verirler.
Bu iki buyiklik transistorin ¢alisma
"noktasini belli eder. Ancak herhangi bir

montajda direnclerin hesabt icin bu iki -

bayiklik yetmeyebilir. Bazan ie emitdr
akimi ve Vce vyi verirler. Bu sekilde iki
degeri belli bir transistorla Sekil - b de
gbruldagu gibi bir amplifikator gercek-
lestirmek istendiginde Ry hesapla bulu-
nur. VB kullanilan batarya gerilimi ise
VB — Vce
Ry = ——uw—
I
VB, Vce volt, Ic mA olarak alinirsa Ry
K olarak bulunur. Verilenlerle Rb di-
rincini  hesaplamak mimkiin degildir.

6lglilerek yerine uygun degerde sabit
bir diren¢ konur.

Bir cok devreleri transistori yok
diye birakmak yerine yukarida bahsedilen
metodia elinizde bulunan uygun bir
transistori devreye uygulayabiliriz. Bir
iki direnci degistirmekle bu is olur.

RC OSILATOR

Sekil - 5 de verilen transistore
Sekil - 6 da verilen ilave yapilirsa direng
ve kondansatorlerden olusmus, belirli
bir frekansla sinyal Ureten osilator elde
etmis oluruz. v
Osilatoriin ana frekansi R=n RC
ifadesi ile verilir. Sekil - 6 daki ilave bir
Rc filtredir. Ozeligi belirli bir frekansi
ve dar bir civarini iyi gecirip diger fre-
kanslart zor gecgirmesi veya hig gegirme-
mesidir.

10
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Sekil: b

Devreye gerilim verildigi an transis-
toriin bazina gelen elektrik darbesi tran-
sistor tarafindan yukseltirelerek kollektd-
re gelir. Kollektdrde kendini gosteren
degisim icinde filtrenin karekterine uy-
<gun frekanslar gecer bir miktar zayifli-
varak tekrar baza gelir. Bu gekilde devre
artik filtrenin karekterinde titresim Uret-
meye baslar. Kollektorde yukandaki for-
milde verilen frekansla sintse vyakin
frekansta bir dalga elde etmek mumkuin-
dir.

LT

24!???!——“

RL R R

R B
L

0 j
Sekil 1 6

Filtredeki R direnci Ry ye esit secilir
C kondansatérl istenen frekansa gore
formulden hesaplanir. Artik siz elinizdeki
herhangi bir transistorle istediginiz fre-
kansta bir RC osilator yapabilirsiniz.

TRAC sayr 34 de B2. sayfadaki
AC122 ile yapiimis RC osilatoér butip
bir osilatordur.

RADYOYA KULAKLIK NASIL BAG-
LANIR?

Bir radyonun cikisina kulakhk bagta-
mak icin pratik bir yo! sekilde gosterilmis-
tir. Bir S anahtan vasitasiyla hoparldr

‘devreden cikarilir. Yerine hoparloriin gi-

cline ve direncine. uygun bir degerde
bir R1 direnci konur. Kulaklik dev-

Sa.F
01yf300V
i ¢

R2

Sekil : 7

reye bir yik ildve etmediginden daimi
olarakk devrede kalabilir. R2 direnci ile
ses siddeti ayarlanabilir veya sifira indire-
bilir. R2 icin elimizde mevcut herhangi
bir potansiyometreyi kullanabiliriz. (TRAC
Ankara Merkezi - Bulten No: 7 den)-

2 TRANSISTORLU LOKAL RADYO

Lokal istasyonlén (Sehir ici ve civan
istasyonlar) cok iyi alan bir alci Sekil -8
de gorlimektedir.

Selektivitenin bir miktar fazla olmasi
icin seri rezonans devresi kullanilmistir.

T1 ve T2 transistorlerinin dogru akim
sartlan bir birini bozmayacak sekilde
avarlandigindan aralarinda dogrudan dog
ruya kondansatorsiiz kuplaj yaptlmigtr,
R1 direnci geri besleme sadiiyarak ka-
zanct arttin;. Her ne kadar R1 icin bir
deder vercdik ise de bunun deneme ile
bulunmast tavsiye edilir. Yerine 1M Q

" potansiyometre konur ses en iy! olacak

sekilde ayarlanir. OMmetre ie Olglilerek
verine sabit bir deger konur.

ATOLYE

11



m EEC3
- L
o - R 3[3 el C 4
L ’
EL -+
) - S &
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’ dimiyla elktriksel

Modern Te

Bu vazi dizisinde amacimiz amator
arkadaslara 6nce modern televizyonlann
teorisini, calisma ilkesini ve bu gunku
duruma gelinceye kadar gegirdigi de-
gismeleri aciklamaya c¢ahsmak, sonrada
olanaklarimiz oraninda isin pratik yonuy-
le ugrasmak vani semalarn anlasiima-
sint ve televizyon alicilaninin metotlu
bir sekilde tagmirini saglamakir.

Yalniz bu vyazi dizisini gereksizce
uzatmamak ve asirl ayrintilara girererk
okuyucularin  disiincelerinin  siralarini
kaybetmelerine sebep olmamak icin bazi
bilgilerin 6nceden bilindigini kabul et-
mek bizim icin zorunlu olmaktadir.
Bunlarin arasinda, ilk olarak bir radyo
alicisinin (direkt amplifikasyenlu, re-
fleks, slperheterodin tiplerin) calisma
itkesinin, osilatdr tiplerinin, modilasyon
cesitlerinin  bilinmesini sayabiliriz.

Ligat anlaminda televizyon, hareket-
li resimlerin tel veya elektromagnetik
dalgalar yardimiyla uzak mesafelere gén-
derilmesi teknigidir.

Ses sinyallerinin bir mikrofon vyar-
blylkliklere cevril-
mesi kolaydir. Fakat resimler icin bu soy-
lenemez. Gergekten bir resmi tanimtamak
icin onun her noktasintn rengini ve aydin-
lanma miktarint bilmek gerekir. Akla ilk
gelen fikir, resmi, go6zin biribirinden
ayramiyacag! kadar kiiglik karelere bol-
mek ve her birinin aydinlanmasiyla oran-
tih bir gerilimi, kare sayist kadar ¢ok, tel
veya radyo dalgastyla géndermektir. Ama
bu yéntemin miithis pahaliigi ve daha
nice sakincalarn kullaniimasint engelle-
mektedir. Bu metot yetine bir tek iletim
elemant ve resmin butiin noktalarini
uygun bir hizla tarayan diizen kullanmak
daha elverislidir.

Simdi gdnderilecek resmin analiz adi
verilen bu islemi daha ayrirtili bigcimde
inceliyelim;

Bilindigi gibi sinema filimlerinde sa-
niyede 20 civarinda resim gosterilerek
hareket yontinden gayet yeterli sonuglar

levizyon Teknigi

Hazirlayan: ERDAL MUSOGLU
(TRAC Uyesi)

alinmaktadir. Televizyonda bu sayr 25
olarak alinir, yani bir televizyon alicisinin
ekranindan her 25'te bir saniyede, bir
hareketsiz resim gecer. 25 sayisinin
secilis nedeni sehir sebeke geriliminin
frekanst olan 50 Hz'in 2 ye bolunerek
elde edilmesinin kclay olusudur.

Tipki sinemada oldugu gibi bir sani-
vede gecen 25 resmi gz tek tek gore-
miyecegdi icin sirekli bir hareket efekti
elde edilmis olur. Televizyon teknigini
bir derece babitlestiren bir bagka olayda
gozlin aywrma duyarh§idir.  Gergekten
normal (!) bir televizyon seyircisinin
ekrana 1,60 m. den daha fazla yaklagsma-
digt kabul edilebilir. Bu mesafenin daha
yakininda gozlin goérus acist butin ekrani
kapsamtyacak ve gbz yorulmasida cok
cabuk olacaktir. Bu uzakligin 6tesinde ise
yalnizca 0,5 mm den daha buytk boyutta-
ki ayrintilar izlenebilir. O halde gonde-
rilecek resmin 0,5 mm kenarli bir ele-
maninin aydinlanma nlansinin belir-
lenmesi yeterlidir, daha fazla bir netlik
saglamaya calismak bitin teknik glg-
likler bir yana, gereksizdir zaten.

Bu resim elemanlarinin satir satir
taranarak analiz edilmesi en uygun yol
tiarak gorilmuistir.

Dogaldir ki en kigik (0,56 mm
boyutlu) aynintilarin belirlenebilmesi icin
bu tarama satirlarininda biribirinden u-
zakliklarinin 0,5 mm den daha az olmasi
gerekir.

Eger resmin yiiksekligi 30 cm ise
(ki bu pratik bir biyUkliiktiir), her mm. de
2 vyani toplam olarak 600 satir gereklidir.
Bugiin dilinyadaki televizyon sistemleri
en fazla kullanilani 625 ¢izgi ile Ameri-
kada kullanilan 525 c¢izgili taramadir.
Eski Fransiz normu olan 441 cizgili veya
simdiki ingiliz normu oan 405 cizgili
tarama sistemleri biraz ¢izgili ve bulanik
sonuclar verirler.

- ATOLYE
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BIR VERICI NAS

Mecmuamizda simdiye kadar birgok verici
semas! yayinlandi. Fakat derli toplu olarak bir
vericinin nasil ayarlanacadindan hic bahse-
dilmedi. Bu konu lisans imtihanindada 6nemli
bir yer isgal etmektedir.Gen¢ amatér arkadas-
larin bu konuda o6grenmek isteyecekleri cok
sey olacagimi umuyorum. Burada &6rnek ala-
cagmiz verici siiphesizki ¢cok komplike bir cihaz
olmayacaktir. Fakat ne olursa olsun biitiin

IL AYARLANIR

TA12522
Ismail BAYER

vericilerin ayarinda prensip asagdi yukart aymidir.
Ornegimizi mimkiin oldugu kadar amatérlerin
kullandi§t tipte cihazlardan alacadiz. Normal
olarak amator vericiler bir kristal veya VFO osc
bir buffer,- ve radyo frekans glic ampli fikatod
rinden meydana gelen cihazlaridir. Buna o6rnek
olacak TRAC 36-37, sahife 32 75 W. Ama-
tor vericiyi gosterebiliriz.

$imdi vyine hatrlatma ve izah kolayhdt

Ed

EtL 84 EL 34 807
- RFGUC
0sc BUEFER P
-0
(o]

]: - Sekil :

gayesi ile bu cihazin blok diyogramint bir daha
gizelim.

Cihazimizda EL 84 le yapilmis kristal osc,
EL 34 den yapilmig bir buffer. 807 It YF giic
amplifikatorlerden meydana gelmistir.  Simdi
cihazdaki olcli aletine bakalim. Bir cihazda
umumiyetle en az bir belki daha fazla 6lcii aleti
bulunur. Bazen bir 6l¢li aletini  komitatorde
cesitli kistmlara sokarak kullanmakta mimkiin-

Sekil : 2

>

1

mA

+

-

% NEON
) g '
) lE____ IV

1

dir. Neyse simdi cihazin ayarlarina gelelim.
Boyle cihazlarda ayara osc den baslanir. Her
hangi bir metodla OSC lambasi olan EL 84'(in
katod devresine bir DC mA baglanir (takriben
bu lambanin anot akimi kadar) ve bu lambanin
anot akimi minumum olacak sekilde ayarlanir,
(Zaten bu anda akort devresinin {ist ucuna
neon dokunduruldugunda yanar.) Eder buffer
lambasinin anotu veya gri devresinin de élcii

LuP

N
1N

e ——
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aleti varsa bu durum o Ol¢ii 8letinde de gorlilir.
Siirlis oldufunda buffer anot akimi maksimum
olacaktir. lkinci islem olarak buflerin ayarina
gelir. Buffer in ayari ya bu devre lambasinin
anot akimi 6lcl aletinden varsa gri akimini
gosteren olcl aletinden veya akort devresinin

N

Cikisa kadar hassas olmasada bir ayar ya-
pildiginda ¢ikis lambalar polarizasyonun mii-
saade ettiginden daha fazla akim ¢ekecektir.

Béyle bir durumda daha ince yapilan ayarlar
cikis lambasinin anot devresinde bir dlcl aletin-
den daha hassas olarak tekrarlanabilir. Simdi
cikis yam Radyo frekans glic amplifikatori
{Cikis) katindaki akort devresininin sekline
gelelim. Bu devrelerden paralel akortlu rezonans
devresi klasik metod olarak kabul edilirse.
Amatdr cihazlarda cok kullanilan «<PINETWORK»
kalir.Bu devrenin akordunu 6l¢ii aletindeki minu-
mum c¢okme ile rahatca anlayabiliviz. Fakat
PINETWORK’da» bu biraz dikkat istemektedir.
Yalniz c¢tkis devresinin ayari yapilirken antene
seri konacak bir «TERMOCUPL» (RF amper-

{ist ucuna dokunduracadimiz neondan gérilebilir.
Ondan sonra cikis (RF glic amplifikatord) dev-
resinin ayarina gelir. Bu devrenin ayarida anot
akimt ampermetre sinden (bu devreye ait)
gri akim ampermetresinden sonra bahis edece-
gimiz bazi durumlardan anlasiabilir.

IE - SCIKIS 6 RISINE
|
\y

A

Sekil : 3

metresi) Olcl aleti yoksa bir ampul bliylik ko-
jayhk saglar.

(Pinetwork’un semast Sekil - 1 de gosteril-
mistir) Cv, ile anot akimi yiikseltilir. Yalnz bu
hareket kisa araliklarla tedrici olarak yapilacaktir.
Tekrar Cv, ile min Cv2 ile max yapilir. Ve bu
islemler yapilirken Termocupl Olcli aleti veya
ampul ile max aranir. Birde arkadaslara. cihazin
akort tuttup tutmadigini anlamak igin pratik bir
usul veriyorum bu usul ile daha 6nce saydigimiz
istemler yapildiktan sonra cihaz kisa bir sire
antenden aymiir. Bu durumda anot akiminda
(¢ikis lambasinin)  bliyik bir ¢okme goril-
melidir. '

Amator arkadaslara bu gtinlerin yakin ol-
masini temenni eder basarilar dilerim.

Sekil : 4

1N
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ELEKTRONIK TURMETRE

(veya devir sayaci)

Bir otomobilin bilyeli ve krankli va-
taklarn, elesantrik, vites kutusu ve dife-
ransiyelin émrli en ¢ok viteslerin uygun
sekilde degistirilmesine baglidir.Bilhassa
kiglk silindir hacimh ama cok vyiiksek
devreli Avrupa otomobillerinde vitesieri
motorin devrine uyduramamak (Orne-
gin 4’tncl vitesle 30-40 km saat hizla
gitmek) butlin elemanlarin darbeli cahs-
calismasina sebep olmakla ve tomabi! cok

Hazirlayan : Erdal MUSAOGLU
Ref; Toute L'electronigne

Bir kutuya yerlestirilen alet kilomet-
re - saati civarina monte edilir. Aletin
tic tell vardir. Bir ug sasiye (otomobilin),
diger u¢c A 12 volt'a (meseld kontak

" anahtan c¢ikisana, nihayet 3'lincl ug ise

platinin sasiye bagh olmayan elektroduna
(veya endeksiyon makarasinin 12 volt'a
bagli olmayan ucuna) baglanir. Ak
6 V luk ise zeneri ve 150" luk seri di-
renci cikartip dodrudan dogruya besle-

| e Kentak anahtars (500

Endiiksiyon bobin/
B primer/

4,7 K0
J
Piatin Ul senr
6v 47K 4,7k 5000
IAmpul 7]
‘7 6o T 375 3 2N 1307 veya AC 128

yipranmaktadir. Halbuki motdriin dakika-
da ka¢ devir hizla doéndidiuni gésteren
bir aletimiz olursa vitesleri cok daha
dogru kullanmamiz mimkdn olur.

iste e'ektronik burada da isin icine
girmektedir.Sekilde semasi goriilen mon-
taj, girisindeki frekans degeriyle orantih
bir olum vermektedir cikisinda. Giristeki
frekansla c¢ikistaki olum birkirlerine lineer
bagh oldugundan, mikroampermetreyi
dogrudan dogruya tur/dakika olarak mar-
kalamak miimkiinddr.

16

mek veter. 500 © luk ayarh potansiyo-
metre golvanometre akimini 10 K¢ luk
potansiyometre ise giris sinyali seviyesini
ayarlamaya yarar. Semadaki kiiciik ampul
golvanametrenin igine yerlestirilmistir ve
gece aleti aydinlatmaya vyarar. Hicbir
direng ve kondansatdr degeri kritik de-
gildir. zira 2 potansiyometreyle bu tole-
rans farklan kapatilir. Golvanometre 50
ila 250 v A lik olabilir. Gostergesinin
act degisimleri 5000 hatta 7500 tut/
dikaka ya kadar lineerdir.

ATOLYE



Ayari yapmak cok kolaydir. $Séyle
ki; D&rt zamanh bir motorde 2 turda
4 impuls vardir, 3000 devir dakika da
o halde 6000 impuls/dakika veya 100
impuls/saniye vardir. Yani platinin cakma
frekanst 3000 devir/dakikada 100 Hz. dir.
Sehir sebekesini 2 adet 15315 diyodun-
dan gecirerek (yani ¢ift alternans filtrajsiz
dogrultma ya tabii tutarak) 100 Hz lik
bir gerilim elde ederiz. Bu gerilimi girise
uygulayarak ve her 2 potansiyometreyi

uygun tarzda ayarlayarak islemi tamam-
lanz.

Mesela aletin son rakami 50 ise,
100 Hz lik sinyal icin potansiyo metrelerle
oynavarak ibreyi 30'a getirmek kéfidir.
Bagintt lineer oldugundan 30, 3000
turu gosterince, 10; 1000 turu, 50;
5000 tur/daki gdsterecektir. Boylece elek-
tronik sayesinde otomobili daha zevkii
ve emnivyetli sekilde kullanma imkénina
sahip olmaktadir.

SES VE OPARLOR

Gecen sayidaki yazi serimizin deva-
mim1  vermeden o6nce Akustikle ilgili
ufak capta bir sozilik vermeyi uygun
bulduk. Bu hem gegmis yazinin hemde
gelecek vyazilanin anlagilabilmesi baki-
mindan oldukca faydahdir.

1) Acik Kutu:

Adindanda anlasildigi gibi bu cesit
kutularda oparlériin arkasindaki kapak
kaldinlmistir. Bunlara bazi televizyon
aletlerinde ve cok pahall olmayan moble-
ler de rastlanir.Bu durumda oparlor bir
cesit duble (dipol) olarak calisir ve
kalin sesler bakimindan pek tatmin edici
degildir. Fakat buna karsilik yanm dalga
boylu ses dalgalarinin rezonansindan
meydana gelen sesleri kuvvetlendirirler.
Bliyiik boyutlu méblelerde bu olay 100Hz
vahut 150 Hz civarinda rezonans uc-
lan meydana getirir. Bunlar sanaysal
olarak kalin sesler icin tatmin edici gibi
goriiniirsede insan sesleri- bakimindan
sikict olurlar.

2) Akortlu Tup:

Bunlar tipki ork tipleri gibi istenilen
frekansta rezonansa gelen belirli uzun-
luktaki tiplerden ibarettir. Oparlfjr ile
akort ve kuple edilmis bu tiplerin uclarin
da ya bir ya da iki acikiik bulunur. Bu
sistem yardimiyle oparlérlerin sinirh fre-
kanslardaki cevap egriterini kuvvetlen-
dirmek miimkin olur.

ATOLYE

Hazirlayan: Cem CITAK

3) Baffle:

_ Ash ingilizce olan bu kelime ekran
anlamina gelir. Veya diger bir deyisle,
(genellikle tahtadan olan) Uzerinde opar-
16riin mambran sekline gore yang: olup
kalin sesler temin eden sert ve duz pa-
panolara denir. Fakat pratikte oparl6ri

. ihtiva eden her cesit kutulara baffle

demek adet halini almistir.

Sonsuz Baffle: Sadece teorik olan
bu ad kalin seslerin elde edilmesi i¢in
gereken biyiklikte bir yiizeyi ifade
eder.(Bunun hakkinda genis bilgiyi Ses
ve Oparlor adli yazimizda bulabilirsiniz)

4) Bass - Refleks:

Oparlériin karakteristikleri ve kutu-
nun hacmine gére boyutlan belirlenen
yarikla-dan (deliklerden) meydana gelmis
bir tip kutulama seklidir. Bu sistemle
oparloriin arka tarafinda yayinlanan se
dalgalarinin da kullaniimasi  mumkin
olur. Bu dalgalar alinarak one verilir ve
énden yayinlanan ses dalgalar kuvvetler-
dirilir.

5) Diyafram:

Oparléran hareketli kismi yanimam-
branidir. Diyafram konik olmayip daha
cok kubbe sekiinde olan ince ve orta
sesleri temin den mambranlara denir.




6) Duble: (bipoi) !

Diyaframi vasitasiyla 6ne ve arkaya
ses dalgasi yayinlayan oparitrlerdir. (Bun
lar tipki) hi¢ bir baffle monte edilmemis
bir oparlor niteligindedir. Fakat en biiyiik
mahsuru ses siddetinin kalin seslere
dogru zayiflamasidir.

7) Kuplor:

Algak frekanslarda oparlér rezonansi
icin meydana getiriimis dértte bir dalga
uzunlukiu hava kolonudur. Bunun saye-
sinde hem rezonans ucglan zayif latilir
ve hemde opariér ile sesin duyuldugu
odanin hava kitlesi arasindaki akustik
empedans! daha uygun bir hale getirilir.
8) Labirent:

Oparloriin  alcak frekanslardaki re-
zonans noktast i¢in yarim dalga uzuniuk-
lu hava kolonu ihtiva eden bass-refleks
tipinde oparlér kutusudur.

9} Tivitir: (lyonik)

Yuksek frekans ve yiksek gerilimle
iyonize edilmis hava kiitlesinin elektros-
tatik bir alan (tesiri altinda), hareket
etmesiyle meydana gelen bir cesit opar-
I6rdir. Bunda diger oparlérlerde gordii-
glniz mambran yahut diyafram yoktur.
Digerlerinden c¢ok farkhidir. Bu gesit
elektrostatik oparldrlerie cok yliksek fre-
kanslarda (100 kHz kadar) sesler elde
edilir. Bu sistemin beslemesi - yiiksek
frekanslt osilatorlerle mumkun olur.

10) Vufer: ’

Alcak frekanslar elde edilmesini sag-
layan oparlérlerdir. Bunlar sayesinde bir
kac Hz mertebesinde frekanslara kadar
initebilir. Bu oparlériin en énemli 6zelligi
konik kismi ¢apinin oldukga biiyiik olma-
sidir. Pratikte bu caplar 10 santimetre
ile 75 santimetre arasinda degismektedir.

SONSUZ BAFFLE

Bu tipler icin rezonans frekansi
bastaki durumundakinin Ustiine sikma
malidir. Sonsuz baffleler, dniinde, oparlér
mambranina uygun bir hava deligi bu-
lunan kutulardan ibarettir. Alcak rezonans
lar dogrudan dogdruya kutunun icinde
kalan hava kitlesinin belli bir frekans
icin titremesinden ibarettir. Teorik olarak
sonsuz baffle nin ekran yiizeyi sonsuz

olmalidir. Fakat yukarida bahsettigimiz
gibi her kutuya baffle demek adet halini
almistir. Bu baffle in boyutlan meydana
gelen kalin seslerin frekansina baghdir.
Yaklasik olarak ekranin L kenar uzunlugu-
nu bulmak igin

340
L =—— (metre) kullanlir.

F
(Burada F, frekanstir) yahut baska bir
deyisle ekranin ¢api en azindangecirilmek
istenen en alcak titresim dalga boyunun
varistna esit olmahdir. Teorik olarak 20
Hz frekansh sesler icin ekranin L kenar

~uzuniudu 4,25 metre keza 100 Hz icin

L 85 santimetre ve 1000 Hz icin de
L, 8 santimetredir. Bu teorik ylzeyler
yerine ufak ylzeyli ekranlar yapilsa kalin
sesler ortadan kalkmaz yalmiz oldukca
hafifler. Oparlorin 6n ylzeyi ile arka
yuzi arasindaki mesafe ise en azindan
vanm dalga boyunda olmalidir. Fakat
bu basit ve ucuz sistemle kalin sesler
icin iyi randiman almak oldukca zordur.
Ornegin, F = 40 Hz igin kenar uzunlugu
birkac metre mertebesmde olmalidir. Bun
dan dolayi ikinci sekildeki sistem kulla-
nilir. O sartla ki kutunun derinligi sesin
dalga uzunlugunun 1/8 inden bilyik
olsun. Bununla beraber bunlarin mahsur
lu tarafida’ kutunun rezonansa girmesidir.
Bu rezonans bilhassa 100 ile 200 Hz
arasinda kendisini hissettirip sesleri bo-
zar. Bundan da anlasilacagi (zere iyi
bir baffle, oparlériin rezonans frekansini
bosluktaki halinde elde edilen rezonans
frekansindan daha fazla arttinlmamalidir.
Bu da ancak yeter derecede bir hacimle
mimkdnlesir. Ornedin: 40 santimetrelik
oparlor icin normal olarak kutunun hacmi
400-600 desimetreklip arasinda olma-
hdir,ancak diger bir mahsur da oparlériin
arkasindan gelen seslerin blyik hacimli
kutular icinde duran dalgalar meydana ge-
tirmesidir.Bu gesit tehlikeleride yok etmek
icin kutunun icini akustik malzeme or-
negin, 8-10 santim kalinhiginda cam
elyafi ile kaplamak gerekir. Biitlin bu
sebepler yiiziinden bu cesit Baffleler
cok seyrek kullaniimaktadir.

18
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Gic Transformatérlerinin Yapimi

Gegen sayimizda guc¢ transforma-
torlerinin hesabini izaha calismistik. Bu
sayimizda da yapimini izah etmeye cali-
sacagiz.

ilk isimiz hesapladigimiz gébek kesi-
tine gére A kenarnin boyunu bularak
saclarin ebatlanni tayin edelim. Trans-
formatdrimiiz mantel tipi oldugundan
gbbek ortada bulunmaktadir. Transfor-
matoriimiiziin saglanni istedigimiz olctide
piyasada hazir bulamiyacagimiza gore bu
saclan biz kendimiz 6lgllendirip kestir-
memiz lazimdir. Esas olarak mantel tipi
trafo saci sekil 1 de oldugu gibidir. Biz
olgllendirmeyi, daha sade bir gorinust
oldugu icin bu sekil tstiinde yapacagiz.
Sacin A kenan gdbek kesitinin kare kokia
kadar,B =3,2xA,C=A/2,D=B/5.33,
L = B /1,8 kadar olmahdir.Saglarimiz E

A E———

fc+’0+—~ A ——#D—%C—i !
+ B --
£ E Sek 1
Sekil—1 Mantel tipi bir transformator

sacinin  Olglilendiriimesi:
A=V § B=32XA C=A/2
D=B/5.33 L=B/1.8

Hazirlayan: Engin ERTEKIN

seklinde olmayip birgcok | seklindeki
parcalardan meydana gelmistir. Bunlarin
dizilisi Sekil - 2 de goriilmektedir. Her
iki dizilis bir birinin esidi ve simetrigidir.
Saclann kesiminde dikkat edilecek husus-
lar; a)kesim sirasinda ¢apak meydana
getirmemek, gapak olursa bunlar ege ile
almak, b) Saclan tam olgiisiinde kesmek
lazimdir.

Saclarin kalitesi ne olursa olsun
mutlaka birer yuzleri yahtilmalidir. Bu
yalitma vernikle olabilir fakat cok ince
tabaka arzetmesi gerekir. Saclarin koseler-
rinde delik agmiyacakgimizdan bunlarin
sikistinlmasini yazimizin zonunda agik-
liyacagdiz. Bundan evvelki sayimizda hesa-
sabini yaptgimiz trafonun gdbek kesiti
25cm? idive A=5cm, L=8,8cm oldugu-
na goére karkasimizida yapabiliriz.Karkas
yapiminda 1,5mm. kalinhdinda pres-band
kullanmak gerek. Sekil - 3 a da gérilen
karkas parcalannt kuvvetli bir yapistiri-
ciyla yapistirmak gerekir. Ayrica yapistir-
madan evvel taranmis kisimlann vyar
yariya inceltmek gerekir, bu da pres-band
katlarini ikiye ayirmakla gerceklesebilir.
Béyle yapmamizin sebebi Sekil - 3 b deki
parcayi yapistirdigimizda bosluk olmama-
s icindir. Bu parca Ustlindeki delikler
sarim esnasinda disiriya ¢ikarlacak uclar
icindir. ve bu delikleri diizglin acabilme-
miz icin kunduracilarin ve tuhafiyecilerin
kullandiklart el presleriyle actirmanizi
tavsive ederim. Karkasinizi yapistirdiktan
sonra tamamen kurumaya birakalim. lyice
kuruduktan sonra. Artik sarima bashya-
biliriz. Trafo sarmlarinda (umumiyetle
cihaz trafolarinda) primer tel caplarinin
kalin olmasi ve sekondere nazaran diisik

ATOLYE
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2

(a)

L5 . -

(b)

'Seki|~—-2 1. Sekildeki sa¢ parcalarinin dizilmesi.

a) Birinci sira,
b) ikinci sira

voltajda olmasi sebibiyle ilk alt sarimin
teskil eder. Bu ylizden bizde trafomuzun
primer sanmlarini. sunacadiz. Sarmadan
once karkasin Ustline ayriyeten ince bir
presband koymakta fayda vardir. Primer-
in birinci ucuna ilk 6nce makoron gegirip,
- 10 - 15cm. kadar bosta biraktiktan sonra
gayet muntazam ve dlizgiin olarak yan-
yana saranz. Sarimlarin siskinlik yapma-
masina dikkat etmek gerekir zira diger
sarimlar pencere bosluguna sijdiramayiz.
Primer sargilarini sararken her kat arasini
mutlaka yalitmak i¢in bir kat k&gt sarma-

miz icap eder. Bu kagdit primer tabakalari

icin yagli kagit olabilir. Sekonder sarg:lan

icin de pelir kagidi kullanabiliriz.
Primer sargisi 242 sipir idi. 242 sipire
geldigimiz an hemen 90°lik bir dénisle
karkas kenarlarindaki karsisina gelen de-
likten cikanlir. Yalniz burada 6nceden
yapacagimiz 6nemli bir is daha var.D6-
nus esnasinda sargilarin aciimamast icin
kivirdi§imiz kdseden sargi teline saglam
bir iple (ince olmasr gerekir) cepe cevre
baglamak lazimdir. Primerin ikinci ucunda
disariya cikardiktan sonra bu ucu da

4 adet
&
(e Nas
7% 75
Al
;/ 5 |
7! ~ A 4
rrrr
)=
Sme
fad—6 3l

(b)

Sek:3

Sekil—3 Transformatériin sargilarinin sarilacagr karkasin Olgllendirilmis,

a, b) Ack
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10 - 15 cm uzunlukta  birakarak
keseriz. Makaron gecirip birakinz. Primer
sargimiz bitmis demektir. Sekorder sa-
nmina baslamadan &nce primeri sekon-
derden iyice yalitmak gerekmektedir. Bu
is icin 0.50mm. lik presband ile primer
sargisinin Uzeri stki bir sekilde sanlip ya-
pistindir, 600 V. luk birinci sekonder sar-
gisint sarmadan Once yukarida primere

uyguladiimiz gibi vine tel capma.
uygun makoronu gecirip, 1320
spirlik sargilanmizi siki siki ve

muntazam sarariz. Tabii her kat arasina

NN

Sekil—3c. kapali sekilleri.

gereken vyalitmayl pellr veya benzeri
ince bir kagitla yapanz. Diger ucu da
primer sanminda yaptigimiz gibi makoron
gecirip bagladiktan sonra. Geri kalan ikin-
ci ve Gclincli sekonder sarim-

bilmem ama ben sahsen bunlardan
mahrum oldudum =zamanlarda
ve ilk sardigim primer 110 V.
Sekonder 800V. 1A. lik gesitli kademeli
transformatori mit evde elimle sardim,
ister inanin ister inanmayin, isterseniz
siz de deneyebilirsiniz fakat sonunde
parmaklarinizi bir hafta kullanamamak var
Ne ise biz birakalim bunlan ve gelelir
saclanmizin yerlesterilmelerine.

Sekil - 4b de gorildugiu gibi itk
énce 1 ve 3 nolu saglan Sekil - 4 a dak
gibi yerlestirip, mengenede sikistirdiktar
sonra bir kat tiretle sikica sarmali ki

Sekil - 4b de gorildiga gibi ilt
once 1 ve 3 nolu saglan Sekil - 4 a dak
gibi vyerlestirip, mengenede sikistirdiktar
sonra bir kat tiretle sikica sarmali ki dagil:
masin. Bir bitleri arasinad C mesafesi ka-
dar aralik birakarak 2 nolu saglan teke
teker 1 nolu gbdbege ortaliyarak sokar.
(Sekil-4 d). 4 nolu saclan da trafomuzut
3 nolu bacaklarina gegiririz Sekil - 4 ¢,
Niyetimiz saclanimizi, bobini rahatlikl
oturtabilmemiz icin derli toptu bir hak
getirmek. Yukarida anlattigimiz islemle
trafo saclarnni, E seklini meydana getirii
Tiretleri sékmeden bobini trafonun gbbe
gine oturturuz ve diger 4 ve 2 nolu saclar
da yukanda anlattgimiz gibi gegirilii
Burada dikkat edilecek husus her bir sa
parcasinin diger komsu sac¢ parcalai
arasinda hava boslugu kalmamalidir. Son
ra istenmiyen bir siirii acaip sesler meyda
na gelir. Saclarin kenar yiizeyleri dige
saclarin kenar ylizeylerine mutlaka deg

larinda yukarida anlattigimiz
gibi saranz. Uglinci sekon-
der sariminidayaptiktan sonra
bobinin Ustiine temiz bir pres-
bandla sarar ve yapistirriz.
Bobinaj isi burada bitmis de-
mektir. Sarimi numaratorli ve
motorlu bir makinada mi yok-
sa cikrik sistemi numaratorlu

Tiret
_rer

tve 3No lu saglarin:
dizilisleri
(A)

veya numaratorsiiz elle c¢ev-
rilen bir aletle mi sararsiniz

Sekil—4 Transformator saglarinin montaji
a) Govde ve bacaklarin tiretle sanimasi
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meli veya hic olmazsa mesafe minumum
dereceye indirilmelidir. Zaten fazla parcah
olusundan dolayi sacglarda epey kayip
vardir. Bir de bu araliklar olursa demir
kayiplan g¢ogalir ve tabii istenilen gici
trafomuzdan g¢ekemeyiz.

Trafomuzun saclarinin yerlestirme isi
de bitince en son is olarak bunlar sikis-
tirmak kaliyor. Sikigtirma islemi demir
veya g¢elik 1&malar vasitasiyle yapacadiz.
Bunun igin kullanacagimiz 1ama demirler
L seklinde degil, 2,5 x 25 x 190 mm. bo-
yutlarinda diiz‘ olacaktir. Sekil 5a da
gosterilen iki adet demirden dérder tane
olup Sekil -5 b deki gibi gerceklestirilir
ve sikistirhr.

=
|

7

(B)

Sekil—4 b. Gévde ve bacaklann
yerlestiriimesi

Trafodan c¢ikan uglan sabitlestirmek
icin karkasin u¢ kismina delikli percin
<oyup bunlara sirayla lehimlenebilir. Boy-
ece trafomuz deneye hazir demektir.
rafonunu primer uclarina sebeke gerilimi
lygulayalim. Eger sigorta atmadiysa sim-
simdilik 6nemli bir sey yok demektir.
Sonra biraz yaklasip kulak kabartalim, bir
nnlama duyaca@iz kulaginiz hassas ise
unun 50Hz oldudunu anlarsiniz. Bu

12

vinlama Uc¢ ild& dort metreden hemen
hemen duyulmamahdir. Eger duyuluyorsa
saclarn iyi sikistirmamissinizdir. Trafomuz
bosta calsirken primer ve sekonder
gerilimlerini bir voltmetre ile &lceriz.
Sebekenin voltaji primer voltajina uygun-

" sa sekonder sargilannin da istedigimiz

voltajlart almamiz icap eder. Istenilen
voltajlar alindiysa ne ald alamadiysaniz
mutlaka o sargiyt sararken spir sayilanni
unutmus olacaksiniz.

Trafo bosta iken normal olarak isin-
mamas! ldzimdir. Yikte iken normal
calisan bir trafo 70-80C vye kadar
istnabilir. Tabii bu biraz da saclarin kalite-
sine bagl olarak degisir. Soba sact
kullanirsaniz soba gibi 1sinabilir de
Basit olarak trafomuzun sadece sekonde-
ren 600V luk kisminin yiikteki deneyini
yapacagiz. Bu is icin alti adet 110V. ve

4LNelu Sag
e -

S
e ey
- s
L Leu 2 Nolu Saclarin
oo girecedi oyuklar
o -

3 No. lu Sag

(c)

Sekil—4c. 4 No.lunun 3 No.lu
' bacaga gecirilmesi

4 No.lu saglarin girecegi araliklar
. S— —"

1No.lu
Saglar

el
iyt

(o)

Sekil—4d. 2 No.lunun 1 No.lu
bacaga gecirilmesi
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40W.ik ampulleri seri baglamak lazim,
bu l&dmba gurubunu vyaptiktan sonra
devreye yine seri bir miliampermetre ve
ve paralel olarakta bir voltmetre baglamak
gerekir, Sekil-6. Bu devreden 0.363Amp.

gecmesi gerekir ve voltmetre de  600V.tu

gbstermelidir. Eger trafonun 1. sekonder
sargisini biraz daha yiklemek isterseniz
B60W.lik ampul kullanin. Bu sefer devreden
B00mA.den fazla akim gecmek isteyecek
fakat tel capi buna misait olmadigindan
voltaj diisecektir. Yaklasik olarak 13.5-20
V. arasinda disecek demektir ki, bu da
voltmstrenin bize 586 ile 580V. civarinda
bir deger gostermesi lzimdir. Son denayi
yaparken saat tutun ve 60W.hik ldmba
gurubu devrede iken 25-30 dakika
calistinn ve trafonunu isinmasina bakin.
Eger kendi 1sinizdan fazla degilse trafonuz
normal calisiyor demektis.

i i

Sekil—5 a,b) Transformatdr saglarinin
saclarinin sikistirmada kullanilacak demir
veya celik konstrilksiiyonu ve. bunlarin
yerlestiriimeleri.

2. Sekonderi de yine 110V. 60W.lik
lik (i adet ampulu seri baghyarak devreye
yiik diye sokabilirsiniz. Bu sefer devreden
200mA.(sargilarin verecedi esas akim)
gececek ve devre gerilimi 300V. olmasi
gerekir.

S50mA ‘9

5A: A, D exinvy
o0 .9 %_“w
D
()

Im/ﬁ

Sekil—6 Transformatériin tam  yukteki
baglanti semasi.

6.3V.luk fleman sargisini da yiiklemek
icin 30W. ik 1.2 ohm luk bir rezistanse
ihtivacimiz var. Bu sekonder yluklerini
teker teker devreye sokup kontrol ettikter
sonra trafoyu tam olarak yikleyebiliriz.
Bu arada primer devreye bir seri amper-
metre koymay! unutmayin. Primerder
3.9 - 4Amp. gecmesi gerekir. Trafo tamr
yitkte galistirin, bir miiddet sonra 80C
civarinda ise trafomuz normal calisiyol
demektir. Bir vernik kabina koyup iyice
vernikledikten sonra redresoriiniizii yapa-
bilirsiniz. Onlimlizdeki sayida bu trans-
formatoriimiiziin redresor devresini suna-
cadiz. Her sey gonliinlizce olsun.

Sayin TRAC okuru :

Dérdiincti cildimizden evvel olan sayilari yani (1 den 40’a kadar)
Litfen Cemiyetimiz posta kutusundan, dordiincii cilt 1., sayidan
itibaren de MABE P.K. 866 dan isteyiniz.
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2.0 )] BAS FREKANS
AMPLIFIKATORLERI

X
<L

Hazirlayan: Frdal MUSOGLU

40 Watlik Hi-Fi Seslendirme ve Gltar
Amplifikatorieri

Ozellikle acik hava seslendirmeleri
biliylik gligli yikseltecler gerektirirler.
Bu amacla sizlere sunacagdimiz ve yazi
dizimizin son halkasini olusturacak olan
yiikseltec 40 W gli¢ verecek tiirden secil-
mistir.

Henuz yakin bir gegmiste seslendir-
me denince «guriilti» anlasihirdi. Hal-
buki son yillarda elektronigin gelismesi
sonucu dinleyiciler vyiiksek sadakatli
(Hight - fidelity, haute - fidelite) ses
ve mizige alismiglardir. Bu nedenle
toplum hizmetinde )public adress( kul-
fanilan amplifakatorlerde artik Hi-Fi si-
nifindan olmak zorundadirlar.

Semadan da kolaylikla anlasilacagi
gibi aletin beg girisi vardir. Bunlardan
dordl gitar, mikrafon veya magnetik
pikap icindir, ses siddetleri birbirlerine
etkimeden ayarlanabilir. Giris duyarliklar
4 mV tur. Besinci giris isefbir tuner veya
kristal pikap icindir, giris duyarigi 150
mV dur. Bu giris bilhassa bir konusma-
clya fon miizigi verekte cok vyararhdir.
Cikis katt c¢ift push-pull bagh 4 adet
7189 tiplnden olusmustur. Faz kaydir-

PARCA

R1, R2, R3, R4, — 1MQ
R5, R6, R7, R8, — 220 KQ
R9 — 10 ML

R10, R11 — 680 K Q@

R12 — 27 M &

24

ma direkt bagh c¢alisan bir 1/2 ECC82
ile yapilmaktadir. .Yikseltecin frekans
bandi (Hi - Fi. birlgikis transoformat6rii
kullanmak sarti ile), 40-30000 Hz - 2dB
dir. 30 W da distorsiyon 2% dir. Cihaz
cesitli yerlere tasinacagindan cesitli hava
sartlarinda, sirekli rejilrede vani zor
kosullarda calisacagindan direncler ge-
rektiginden fazla glizlii konulmustur. Ge-
rilim altindaki kondansatdrlerin de en
az 600 V luk clmalan tavsiye edilir.
Ton kontrolu Banandall tiptendir. 1
diigmesi 2'inci ECC82 nin 1'inci triyo-
dunun kafesini topraklayarak ampli cere-
yan altinda iken cikista ses olmadan
beklemeyi saglar. Besleme trafosu
2x400V, 220mA  Cikis trafosu 5-6KQ
empedansta ve 40 W hk olmahdir.

Boylece B.F. amplifikatorleri yazi
dizimiz sona erilor. Bu vyazi dizisi ile
amator crkadaslan ginimizin ampli-
fikatorleri hakkinda aydinlatabilmis ve
onlarda konusu derinlestirme istedini
uyandirabilmissek kendimizi amacimiza
ulasmis sayacagiz.

LISTESI

R13 — 4,7 KQ 1W
R14 — 220 KQ 1W
R15 — 1ML

R16 — 470 K Q

R17 — 2,2 Ka 1W

ATOLYE
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R18 — 220 K2 1W
R19 — 47 KQ 1w

R20 — 22 K.Q 1W

R21 — 2,7 KQ 1W
R22 — 220 K& 1w
R23 — 1TMQ

R24 — 22KQ

R25 — 10 K.Q 2W

R27, R28 — 1MQ lineer
R29 — 2,2 MQ

R30 — 2,7 KQ

R23 — 220Q

R32 — 6,8 KQ

R33 — 220 KQ 1W
R34 — 47 KQ 1W
R35 — 47 Ka

R36, R37 — 22,0 1W
R38 — 500,2 5W
R39 — 27 K.Q 2W
R40, R41 — 10 K
R42 — 470 K@

R43 — 220, 1W

Sevgili okurlar bdylece 12 sayidan
beri yayinladiimiz bu yazilar bitti. Siz-
lerden tekrar tekrar ricamiz gecmis mec-
mualan kanstirin icersindeki yazilan defa-
larca okuyun. Bu yazida bulacagimz ufak
bir bilgi diger baska bir yaziyi, samayi
anlamaniza cok yardim eder. Bir devre
icinde anlatilan izahlar muhakkak o devre
icin verilmis degiidir. Bu bilgiler baska
bir sema veya tertipte kullanilabilir. ora-
larda faydasi olabilir. Devrinin buylk
alimlerinden biri olan bir filozof «Bana
bir kelime 6gretenin kulu kolesi olayim

demis. Bu sobzleri bir Elektronik Amatori
olarak aklimizdan cikarmamaliyiz. Bitun
gayemiz bilgi dagarcigimiza yenilerini
katmak olmali. Bu da kendimize gére
«Elektronik tekniginni Ogreten kitaplar

26

R44 — 220 K&
R45 — 470 Ka
R46, R47 — 10K

Cl — 22 nF
C2 — 0,30 ,F
C3 — 20 nF
C4, C5 — 5nF
C 6, C7 — 50 ,F
C9 — 5nF

- C10 — 25 ,F
C11 — 5 nF
C12 — 100 pF
C13 — 1 nF
C14 — 10 nF
C16 — 33 nF
C16 — C17 50 ,F
C18 — 25 ,F

C19 — C20 — 0,1 ,F
C21 — €22 — 50 ,F
€23 — 100 ,F

C24 — 8 ,F
€25 — C26 — 100 ,F
C45 — 10 nF

okumakla olur. Elinizde tuttugunuz TRAC
mecmualart bu bakimdan bir hazinedir.
Gene bir laf vardir. «Herseyi biliyorum
diven insan hic bir seyi bilmiyordur
derler. Hic bir insan bilgi kiipi dedildir.
En bilenin bile 6grenmede ihtiyaci vardir.
Clink( teknik durmadan ilerliyor. Zaten
«Amator demek daima 6grenmiye calisan
inkisaf eden bir insan demektir. Bugin
Batida olsun doguda olsun en enteresan
seyleri bulanlar amatorler olmustur. Bir
milletin Elektronik bilgisi ylksekse o
milletin Dinya konularint konusmaya
hakki vardir. bilgisine vakif elemanlar
lazimdir. Diger milletler bunlan tabir
caizse «Besikteny TURK'Un beceriksiz
olmadigini Dinyaya anlatalim...

Erdal MUSOGLU
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1. OSILOSKOP

Yazi dizimizin ilk konusu olarak osi-
loskop (veya. katot i1sinli osilografi) al-
mamiz hem dider konularda bu aletin
kullantlacagi, hem de bir cok amator
arkadasin TRAC da artik bu tirden konu-
lara yer vermek zamani geldigi fikrine
sahip olmalan nedenlerindendir.

Osiloskop kelime olarak titresim -
gosteren anlamina gelir. Aletin kiglk
bir ekrani vardir, burada cesitli elekriksel
olaylarin grafigi izlenebilir, yani cihaz
bir akimin, bir gerilimin zamana gore de-
gisimini cizer. Yeterli matematik ve elek-
tronik bilgisine sahip biri osiloskop yar-
dimiyla hem inceleme hemde tamirlerde
biyuk kolaylik ve zaman kazanci elde
eder. Ayrica bir cok ayar ve tamirlerde
osiloskopsuz yapilamaz. Cihazin yapisi-
ninin oldukca karnsik olmasi fiatinin yuk
sek olmasina sebep olur, bu yizden
konuyu planlarken amacimiz bir Turk
amatoriniin kendi osiloskopunu yapacak
ve kullanacak bilgi sevivesine gelmesi
olmustur. Osiloskop konusunu su ki-
simlara ayirarak incelemek gerekir.

1. Osiloskopun cesitli elemenlan her
birinin ayn ayn ve timinin birden calis-
malar, teorik semalart ve tipleri.

2. Cesitli pratik osiloskop semalari,
osiloskop yapiminin aynntilar, 6zellikle-
ri dikkat edilecek nokitalar, yurdumuzda
malzemenin elde edilisi osiloskop tibi
karakteristikleri, son yenilikler.

3. Osiloskopun kullanisi, tehlikeleri,
uygulamalar:. Simdi birgok sayi siirecedini
umdugumuz kecnumuz gecmeden bir de
sunu hatirlatalim, osiloskop konusunu

AMATOR
Laboratuari

Hazirlayan: EFrdal MUSOGLU
(TA242)

iyi bilen biri icin televizyonu anlamak
ve onun da imal ve tamirini yapmak cok
kolay, zira her iki alet arasinda ¢ok ya-
kinhklar vardir.

OSILOSKOPUN ELEMANLARI:

Osiloskop su elemanlardan olusmus-
tur.

a. Katot tiibi, bu tipte bir elektron
demeti hizlandinlir ve ekran lizerinde
spot (benek) adi verilen kiiciik bir 151k
noktasi verecek tarzda odaklanir. Bu
elektron demeti distan uygulanan gerilim
sayesinde dikey ve vyatay dodrultularda
hareket edebilir.

b. Dikey yiikseltec; Degdisimini ince-
lemek istedigimiz sinyal (Ornedin, bir
radyonun operlorunun uclarnndaki) ge-
nellikle tiibe dogrudan dogruya uygu-
lanmiyacak kadar zayrftir. Bunun igin
bu sinyalleri bir amplifikatdrden girip
katod tubline &yle uygulamaliyiz.

c. Testere disi dalga (retici; Bu
tretec( veya osilatér) isminden de an-
fasildigr gibi zamana goére testere disi
seklinde degisen ve frekans! belli sinirlar
icerisinde degistirilen bir gerilim Uretir.
Bu gerilim elektron demetine yatay sap-
tirma yaptirmaya ve zamana gore degis-
isimleri cizmeye yarar.

d. Yatay yliyseltec; Bazi testere disi
dalga (reteclerinin sinyalleri dogrudan
dogruya katocd tibine uygulamiyacak
kadar zayiftir, bu durumda sinyaller bir
amplifikatorde siddetlendirilerek tiibe ve-
rirler bu ylkseltec ayni zamanda tibin
yatay saptirma devresine baska sinyalleri
de uygulamaya vyarar.

ATOLYE
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Sekil — 1

e. Besleme devresi; Katod tliblinin
ve diger devrelerin gerilimlerini temin
eder. Osiloskop tiiblerinde 400 ila 10.000
V. luk gerilimler kullanddigindan bu
devrenin de Ozellikleri vardir.

Simdi bu kisimlarin her birini daha
ayrintili inceleyelim.

a. Katod tibu; Bu elemana katod
isinlt tib de denir (Ingilizcesi Cathode
ray tube, Fransizcasi Tube a rayons cat-
hodignes). Bu tib vyanst silindir diger
varisi kesik koni seklinde olan bir ele-
mandir. Kesik koninin genis capl kis-
minin on tarafi (yani tabani) ekrani clus-
turur. Osiloskop tiblerinde genellikle
dairesel biciminde olan bu ekranlarin
vapist 3,5, 7, 9, 12, 15 cm. hatta daha
biiyik olabilir. Amatdr isleri icin en
uygun ekran capt 7 cm. dir. Yalniz son
yillarda tipki televizyon tubleri gibi dik-
dortgen ekranli osiloskop tlbleri de
kullanilmaya baslanmistir. Bunlar gerek-
siz yer kaybint onlerler.

1; Katodu isitarak elektron firlat-
masin! saglayan fitil (filiman) osiloskop
tiblerin de bu genilikle 6. 3V (bazen
4V veya daha baska) gerilimle beslenir.
Devreye baglanirken cok dikkatli olun-

mahdir. Yanlis bir islem sonucu filaman
vanar veya koparsa bitln tip elden cikar.

2; Katod termoiyonik olayla elekt-
ron firlatir (elektron tibleri yani lamba-
larda oldugu gibi)

3; Katodun Uzerine bir boru gibi
gecen bu elemana Wehnelt borusu denir,
elektron demetinin yodunlugunu dola-
yistyla ekrandaki 1sik siddetini ayarlamaya
yarar.

4,5, 6; Elektron demetini hizlandinp
ekrana carptirarak ana icten slrdimuis
olan fllioresan maddede pariak bir 1sik
lekesi olusturmasini saglarlar. Ayni za-
manda elekiron demetinin tam ekran
uzerinde odaklanmasint da sadlar yani
elektronik. mercek olarak caligirlar.

7, 8; Yatay ve dikey saptirma levhalan

Bu levhalardan her bir gifti elektron
demetini kendilerine uygulanan gerilimin
ani degeri ile orantili olarak ekran (ze-
rinde vyatay veya dikey yonde saptinr
ve ekranda bir sekil olusmasint saglarlar.
(1-8 arast elemanlarin timiine elekton
namlusu Electron gun, canan a electrons
denir).

9; Odaklanmis ve hizlandinimis de-
met gelip ekrana carpar. Ekran i¢ taraf-
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Sekil — 2 Katod tibiniin i¢ yapisi
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Sekil — 3 Katod tiiblniin elektronik semasi ve calismasi.

tan yari saydam liminesan bir tabakayla
kaphdir (tiip saydami camdan yapilir).
Osilografik calismalar icin genellikle cin-
ko ortosilikat kapl tibler kullanilir. Zira

M'l'

Sekil—4

bu tubierde hem spot rengi olan yesil-
sart g6zin azami duyarhi§ina iliskindir
hem de fosforesans fazla olmadigindan
oldukeca hizli degisimler inelenebilir.

V Beslenme cesitli tipten tiibler icin
400 ila 5000 V. arasi olur.

Osiloskopta izlemek istedigimiz geri-
limler saptirict levhalara uygulanacagin-
dan V Beslemenin - ucunu sasiye bag-
larsak saptirici levhalar sasiye gore -
500, 1000, 2000 hatta 5000 V ta olur
ve gesitli zorluk ve tehlikeler yaratabilir.
Bu nedenle osiloskoplarda besleme ge-
riliminin - ucu sasiye baglanir ve katod
devresine - vyiiksek gerilim uygulanir.
Bu nedenle katod tiiblerinin beslenmesi
diger elektron tiiblerine oranla &zellik
gosterir,gerilimleri 6lgerken voltmetrenin
- ucu sasiye baglanmalidir. Katod tii-
biinin cesitli elemanlaninin  gerilimleri

. katoda gore verilmistir yani VA1'i birinci

anod gerilim 600 V denirse katodla, A1
arasindaki 600V var demektir.

Wohnelt'in gbrevi, elektron tiible-
rindeki kafes gibi elektron yogunlugunu
ayarlamaktir. Bu elemanin katoda gére
gerimini bir potansiyometre vasitasiyla -
yOnde arttirirsak belii bir Vw gerilimi
icin hicbir elektron Wehneltten cikamaz
vani ekranda hi¢c birsey gériilmez. Vw
yi azaltirsak ekrandaki seklin 1sik siddeti
gittikce artar, ama Vw - O olursa katod

ATOLYE
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Sekil—5 Pratik bir katod tibli besleme semasi

cok zorlanarak tiib yipranacagindan P1'e
seri bir R1 vardir. P1 potansiyometresine
1sik siddet ayart (luminosity, luminosite)
potansiyometresi denir.

A1l ile A3 birlestirilmistir. P2 ile
A2 nin, A1, A3’e veya bunlar sasilen
diginden topraga gore gerilimi degistirilir
boylece elektron demetinin tipki bir
1sik 1sini gibi tam ekran lzerinde kiguk
bir 1sik lekesi olusturacak tarzda odak-
lanmast mimkin olur. Bu potansiyomet-
reye odaklama (focusing, focalisation)
potansiyometresi denir. Bir defa ayarla-
nip brrakilabilirsede besleme gerilimi,
1s1 ve nem gibi dis ekenler sonucu direng,
kondansator Vs. nin karakteristik dedis-
tirmelerinden dolayi netlik kolayca bozu-
labilecedinden bu ayarda isik siddeti avarn
gibi cihazin 6n panosundan kumanda
edilebilir. . ‘

Fakat yine ayni nedenler ve tibe .

distan etkileyen manyatik ve elektrik
alanlar sebebiyle spot tam ekranin or-
tasinda durmaz. Bunun icin bir de mer-
kezleme dizeni distinmeliyiz.

Sekil — 4 Merkezleme ilkesi; Pv
potansiyometresi spotu V1 den V2 ye
gecmeye vyarar. EQer yatay ve dikey
saptirma levhalarinin  topraklanmamig
olanlarin gerilimlerini topraga gore - ve -
yonde (6rnedin seklindeki gibi) de-
gistirecek bir dizen kurar ve her levha
cifti icin bir potansiyometre ile bu geri-
limi degistirebilirsek spot ekranin nere-
sinde durursa dursun onu ekranin mer-
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kezine getirebilir iz bu 2 potansiyometre
yardimiyla.Bu potansiyometrelerin mer-
kezleme (cadrage, centraze, entring)
potansiyometreleri eir ve bunlar da ge-
genellikle 6teki gibi 2 si gibi 6n panoda
bulunur. Tube etkiven magnetik alanlar
spota cok acayip sekiller verebilir, odak-
lamayt merkezlemeyi Onleyebilirler. Bu
alanlarin etkilerini  6nlemek icin tub
magnetik gecirgenligi c¢ok yiiksek olan
bir blendaj (mumetal alisimi veya yu-
musak demir) icine alinmalidir. $ekilb;

Béylece osiloskobun en énemii ele-
mani katod tiibiiniin caligmasini pratik
yonilyle 6zetlenmis bigiminde incelemis
olduk.
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Amatdr Nasil Radyo
Tamir Edebilir

TAMIR SERVisI

Eger bu saydigimiz kisimlar calisir
vaziyette iseler,daha evvel duydugumuz
tkirtilarin - daha  artmisint duyariz  ve
ariza aramamiza devam ederiz. Bu sefer
1. AF tlbiniin kontrol gri devresine
geciriz. Bu ‘griyi sase ile birlestirdigimiz
zaman, Uzerindeki (ekseriya*0,5 - 1 volt
arasi bulunan) gri polanzasyon voltajini
kaldirmis oluruz. Bu isin sebep olacag:
tikirdi hoparlorden duyulmazsa anzanin
su bes sebepten biri olacagi dustinilebi-
lir. A-3 Gri kagak resiztansi kisa devre
veya de§eri normalden cok distktir.
C-  Ses kontrol potansiyimetresi kisa
devredir. D-3 diyot vyiik teskilatinda
(bobin veya rezistanslarda) kisa devre
vardir. Bu arizalarda evvelkiler gibi bir
voltohmetre ile anlasilabilir. Evvelkilere
benzer fakat daha siddetli tikirdiy1 yukarki
son tecrubeyi yaptigimiz zaman duymus
olalim. Bu demektirki radyomuzun ses
frekans (AF) ylkselteglerinin ikiside sag-
lamdir. Ses potansiyometresinin iki bas

Diindar SABIS
Elektronik Teknisyen

uclari arasina calistiina emin oldugumuz
bir pikap bagiarsak, caldigimiz plagin
sesini glr olarak hoparlérden duymamiz
gerekir. Radyo tamircileri bu tecriibeyi
ilk basta yaparlar veya potansiyometrenin
diyot tarafina tornavida degdirip vaziyeti
tahkik ederler. Burda sizlere buraya kadar
anlattiklarimiz bir ¢ok nigin? neden? so-
rularina cevap vermek icindir. Simdi,
radyomuz pikap caliyor ama hala istasyon
almiyor olsun. Bundan sonra ariza ariya-
cagimiz kisimlar radyonun Dedektdr, Ara
Frekans (IF, MF), Konverter, Osilator
ve RF (Anten ylkseiteci) kisimlaridir.
Buralarda ariza aramadan evvel gbzii-
muzu dort agmahyiz. Ekseriya bu dere-
lerde olan arizalar insani yanlis yola sev-
keder. Bu sefer isler iyice catallasir.Rad-
yonun dedektdr devresi anzali oldugu
halde Ara frekans, Konverter ve hatta
bobin takimi icine girip anza ariyan pek
cok kimse vardir. Bizim amacimiz sizleri
bu gibilerden olmamaya yoneltmektir.
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Simdi siramiza devam edelim. Ses
kontrol potansiyometresini lizumu kadar
acmayi nutmiyalim. D-4 ile gosterilen
yer 6SQ7 tibunlin diyot kisimlandir.
Buraya tornavida ile dokunursak tipki
potansiyometreye dokundugumuzgibises
veya tikird! duyanz. Bu demek degildir ki
radyomuzun dedektor kati calisiyor. Biz
diyotlara dokunmamiza ragmen héala ses
frekans kisimlarini kontrol ediyoruzdur.
Liatfen bu vaziyeti akildan cikarmiyalim.

Diyod'un dedektérlik vazifesini yapip
yapmamasini kontrol daha baska turlu
olur. Bunun icin isimize devam edelim.
Simdi Ara frekans devresini kontrola

alalim. Bu devrenini ylikseltec tibl olan

3 SK7 nin katodunu sase ile birlestirelim.

Bu vaziyette kontrol gri polanzasyon
voltaji sifir olur. Tip Uuzerinden gecen
akim ani olarak artar. Bu artma 2. ara
frekans trafosu birinci devresinde, bir an
icin, ayarli oldugu orta frekans degeri
kadar frekansa sahip bir voltaj ve akim
meydana getirir. Bu meydana gelen ara
frekans trafodan gecer ve diyotlara gelir.
Eger diyot dedektsrliik gorevini yapiyorsa
bu ani darbeden meydan gelen ara frekans
ses haline gelir. Bu ses, hoparlorden,
tipki evvelkilere benzer tikirtilar halinde
cikar. Bu sesi birkac defa duymak icin
katodu kisa devre eden tornavidayi sik
stk sase veya katod ayinp birlestirmek
icap eder. Tipilin katodunu kisa devre
ettijimizde ses seda yoksa su noktalara
bakmamiz gerekir. A-4 katot rezistans
veya kondansotiri (B-4) kisa devredir.
C-4 Ara Frekans trafosu birinci veya ikinci
devrelerinde kesiklik veya kisa devre var-
dir. D-4 diyotlar calismaz haldedir. (6SQ7
tablinln triyod kismi calisir durumda ol-
masina ragmen diyodlar calismiyabilir.
(Litfen dikkat) E-4 Diyod donls dev-
resindeki R.F. kisa devre edici kondan-
sator actk veya tamamen kisa devre
J-4 ve G-4 otomatik ses kontrol filtresi
kisa devredir. Bu arastirmalar soylemeye
lGzum yok saminm bir ohm metre ile
vapilacaktir. Yalniz bir kere daha hatirla-
talim ohmmetreyi kullanirken radyo kapali

32

olacak ve olculecek verlerde hicbir za-
man voltaj olmiyacaktir. Tikirtilart ho-
parlorden duyarsak bu taptigimiz tec-
ribelerde radyonun hem dedektér hem-
de Ara frekans ylikselte¢ ikinci trafosu-
nun saglamhgina kanaat getirmis oluruz.
Bundan sonra sira 6SA7 tupl ve devresi-
dir. Dikkat edilirse bu tip iki vazife
gbrmektedir. 1- Osilator olarak calisir
2- Karnstirict olarak calisir. Bunun igin
bu kata Konverter (Degistirici) kati denir.
Bu tipte iki vazife birbirine bagh olarak
calisir. Soyleki osilator kisminda meydana
gelen herhangi bir ariza, karistirici olarak
calisan kismi baltalar. Boyle bir devrede
anza aramadan evvel muhakkak tibin
saglamhigina kanaat getirmemiz ldzimdur.
Ariza aramadan evvel tiibi vyenisi ile
degistirmek bize c¢ok faydalar saglar,
Tlabl degistirdigimiz halde ariza devam
ediyorsa katod kisa devre edilir. Bunu
yaptigimizda tipteki akim degisikligi

- hoparlérden ses halinde cikar. Ses cik-

madi§ina goére sirastyla sunlar kontrot
edilir. A-b5 Osilatér gri rezistansi agik
veya kisa devredir. D-5 MF trafosu birinci
veya ikinci devrelerinde acik veya kisa
devre vardir. E-5 Osilatér anod devresi
(tiblin ekran grisi) acik veya kisa dev-
redir. Bu tiipteki yoklamalar gene vol-
tohmetre vasiasiyle yapilir. Bu arzalar
giderilince C-7 ile gbsterilen bobinin tiip

‘tarafina bir anten baglanir. Radyo orta

dalga vaziyetine getirilir. Simdi hopar-
iorden karmakansik guriltiler, birkag
istasyon alintyormus gibi sesler gelme-
lidir. Bu isaretler bize radyonun tekmil
orta frekans katinin ve istasyon arama
diigmesi vasitasiyle degisken kondansator
grubu cevrilirse bu sesler azalip cogalma
gostermelidir. Istasyon almayisimizin se-
bebi tiibiin ikinci vazifesi olan osilator
devrelerinin calismamasidir., Bunu ve

RF yukseltec tibiiniin arizalarindan gele-
cek sefer bahsedeediz. Simdilik hosc¢a
kalin.
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REYNA — REFLEKS

Kiymetli okuyucularim bu devreyi
sizler icin hazirladim. Dikkat ederseniz
bu devre ile sizlere daha evvel sundugum
Reyna Refleks arasinda bir benzerlik var
ancak asagidaki devre ondan cok daha
ustun.Refleks devreler buglin amatorier
arasinda en fazla ragbete mazhar olani.
Bu devrelerin yabancist olan hemen he-
men yok gibi mecmuamizi devamh oku-
yan arkadaslar hemen her sayida bu
prensiple calisan bir ahlici bulabilirler.
Bu devrelerin hemen hepside birbirine
benzemekle beraber alinan randiman
hepsinde birbirinden farkli. Bunun se-

Dizenleyen:
Arman SAPCI

ettigim gibi R.F. transistorunu galistiran
kritik bir diren¢. Bu devrede de bugiigliig
bir ayarlt direnc ile hallediyoruz bu
suretle sizleri bir cok degisik direng
denemekten kurtartyorum. R 2 direnci
470 Ka ayarh bir direnctir R1 ise 100 Ko
sabit bir direng olacaktir. Denemenin
taze pil ile yapiimasi icap ettigini daha
evvelce de sizlere miteadit kereler hatir-
latmistim. Devreyi aginca C1 ile istasyon
aranacaktir, sayet sadece Istanbul rad-
vosu dinleniyor ise C3 Trmmer ile
geri beslenim arttirilir ta ki osilasyon elde
edilsin sayet osilasyon elde edemezseniz

bebini daha evvelki yazilarnmda izah o zaman R2'yi diisiirin takriben 180 g
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civarinda bir kiymet kafi gelecektir ancak
R2 kiymetinin yiksek olmasi ayarlamada
isinizi kolaylastiracak ve degisik tran-
zistorlar kullanirken ugradi§imiz giiclik-
leri kokiinden halledecektir. Osilasyon
basladi§i noktada tnmmer ayarh bira-
kilacaktir, ancak biitiin bantta osilasyon
elde edebilmek icin bu ayara cok dikkat
etmeniz icap eder. Soklar 0.10 telden
0.6 cm lik ferli niiveler Gstiine 150 ser
turdan mutesekkil olup 2 adet hazirlanir,
Birbirinden ve bobinden uzak monte

ATOLYE

edilir. Bu devre ile orta dalgada lokal
istasyonlarn orta dalgada ancak hava
karardiktan sonra diniemek kabildir.
Sinyalin ¢ok kuvvetli oldugu yerlerde
vani verici istasyona vyakin oturanlar
bu devreyi 2 transistorla da calistinp
randiman alabilirler. 3 Transistor beraber
3mA civarinda bir sarfiyatla cahisir kiictik
kivi piller uzun miiddet calisir yer durumu
mevzubahis olmadidi takdirde 2x4,5 volt
pil kullanarak da devreyi calistirabilirsiniz.
bu durumda pil 6 ay kadar dayanir.
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Bu devrede evde yapacadiniz iki
parga var. Anten bobini ve sok bobini.
Anten bobini bir evvelki devrede kulla-
nilan yassi fer gubuk tizerine 0.30 telden
ceman 68 tur olup 8 turda bir ug¢ ¢ikar-
tilir. Sok bobini ise piyasada bol miktarda
bulunan ferli bobin niveleri Ustiine (¢ap
0,6) cam 0.10 telden (emaye) ceman
300 turdur ve rastgele sarilir, tur sayisi
bes asadi bes yukari farketmez. Devrenin
en kritik noktas! ise can damarn olan R1
direnci olup 1 mA lik bir sarfiyata gore
ayarlanmalidir. Bu direncin kiymeti ala-
caginiz randimanla ilgilidir. Biraz dene-
meye ihtiya¢ gosterir. Bu husus da biraz
sabir ve azimli bir galisma sizlere bu gibi
devreler Uzerinde tecrlibe saglayacaktir.
ip ucu olarak takriben 68 - 500 Kohm
arast bir dirence ihtiyac gOsterecektir.
Sayet elinizde bir miliampermetre vesarise
cok kolaydir, yoksa biraz sabirla deneme
sizi kolaylikla basariya ulastirir. Once
500 KOhm luk bir direnc deneyin sonra
gittikge dustirin. Sayet istasyon ararken
rahatlikla ve 1slik sesi duymadan dinle-
mek kabil ise demek ki hemen hemen R1
kiymeti dogrudur. C3 trimer kondansato-
ti de hassasiyet ile yakinen ilgili olup
segicilik ve hassasiyet ayan yapildiktan

sonra sabit birakilir. Islik sesi kisilmiyorsa
C3 gevsetilir tekrar kesilmezse R1 igin
daha yiiksek bir kiymet kullanthr. lyi
ayarlama ile bir veya iki yabanci istas-
istasyonda dinlemek kabildir. Reaksiyon-
lu tabir edilen bu devrelere baska sekilleri
ile daha ilerde karsilasacagiz...

Ferit anten bobini ise yassi bir fer
tstiine 0.30 telden 73 tur olup 8. Turda
bir ug¢ ¢ikarilir fer gubuktan piyasamizda
mevcut olup bu cubuklann yanst bu is
icin kéafidir, diger yanst da baska bir
devrede kullanabilirsiniz. Devrede 2 Tran-
sistor her ne kadar bir AC122 ise de
hassasiyeti arttirmak igin size bir 0C45
veya muadili transistor tavsiye ederim.
Bu suretle secilerek hissedilir sekilde
artacaktir, Ancak 2 transistor kullanmak
isteyenler 2. transistor icin bir OC75
kullanmalar sayant tavsiyedir.

R1 —100K g

R2 — 470 K ¢ ayarl direng

R3— 27Kaq

R4— 1Kqg

R6—820 K

“R6— bB6Kg@

R7 —820Kqg

R8— B5.6Kg r—

Reyna - Reflek 3,

Bo_q'/orn /1 s@mas:
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Yeni Baslayanlara

TRANSISTOR ALICISI — 1

Aynt miktarda malzeme kullanip da-
ha iyi randiman almak engok verimli bir
devre kullanarak kabildir. Bu arzunuza
cevap verebilecek bir devre olarak asagi-
daki devreyi segitm.

Bu tip devreler hepsi birbirine ben-
zer sema olarak ancak randiman olarak
maalesef ayni sOylemek kabil degil.
Cinkl bu devreden iyi netice almak
ancak bazi hususlara biraz dikkat ederek
kabil olabilir. Bu devrelere Batida «Rejo-
neratify dilimizde ise «Reaksiyonlu» ali-
cilar olarak taniyoruz.

Bu gibi alicilann yapan arkadaslarn
hic olmazsa bir pargca tecriibe sahibi
olmasi daha evelce ufak tefek devrelerle
biraz olsun ugrasmis olmasi sayani tav-
siyedir.

Devre iyi bir ylksek frekans transis-
toru olan AF117 ile calismaktadir. Bu
transistrlarla bu gibi devrelerde tatmin-
kér netice almak daha kolaydir.

Evde tarafinizdan hazirlanacak mal-
zeme anten bobini ve reoksiyon bobinidir.
Pil 4.5 voltluk yassi bir pil olup alti ay
kadar dayanir ve pil kendiliginden biter.
Sayet Istanbul’'un iginde oturuyor iseniz
veya bulundugunuz ilde Orta Dalga
bandinda c¢alisan bir verici varsa bu

Dizenleyen:
Arman SAPC/

istasyon veya istasyonlar biribirine ka-
nistirmadan secer.

Bazen ¢ok kisa bir anten lizumlu ve
faydalidir. Tavsiye olunur Toprak kullanil-
maz.

ANTEN BOBINi VE REAKSIYON

SARGISI

Anten bobini yuvarlak 8 cm. lik bir
fer cubugu ilizerine D.30 emaye telden
ceman 70 tur olup 10. turda bir ug ¢ika-
nlir.

Reoksiyon sargisi ise ayrn olarak
sanlir ve 4 turdur. Tel capi aynidir. Fakat
degisik de kullanilabilir. Bu bobin fer

L ] e

C1 — 260 pF degisken (havali tavsiye
edilir)

C2 — 0.02 uF Sabit

C3 — 30 pF Trimmer

C4 — 200 pF Sabit seramik .

C5 — 5 uF 10 V elektrolitik

C6 — 5 uF 10 V elektrolitik

C7 — 5 uF 10 V elektrolitik

C8 — 50 uF 10 V elektrolitik

C9 — 0¢01 uF Sabit

Tr1 — OC44 veya AF126 muadilerinden

Tr2 — AC122, OC71 (OC45)

Tr3 — AC122, OC75

D1 —0A70

Kulaklik: Kristal

Pil: 8 Volt

Not: 2 transistorla kullanmak isteyen
amatorler arzu ettikleri takdirde kollektor
akimini 820 Kg direnci 680 Ko veya 470
Kq ile ayarlayabilir bu durumda bir OC45
kullanilamaz ¢lnkii R.F. transistorlan
tek basina 2mA den fazla cekerse isinma-
Ja baslar bu ylizden 2. transistor OC71
veya 75 olmalidir.

3 transistoriu kullananlar R7 direncini
ayarlayabilirler bu durumda Tr1 nin
0OC45 olmasinda bir mahzur yoktur
yeterki Tr2 nin kollektér akim yekini
1.5 mA. gecmesin. Bu da R5 ile ayarlanir.

ATOLYE
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listiine digerine nazaran gevsekce sarilir
ki rahat olarak ileri ve geri hareket ede-
bilsin ancak ayar yapildiktan sonra bir
daha dokunulmaz.

DEVRENIN CALISMASI VE AYARI

Devre daha evvelde arttigim gibi
reoksiyonlu bir devredir. Bu gibi dev-
relerden evinizdeki radyolann aldig: bi-
tlin istasyonlarn dinlemek imkéansizdir.
Sadece mabhalli istasyonlar birbirine kans-
madan dinlenebilir.. .

Devrenin hassas olmasi icin «R»
direng kiymetinin tam olarak kiymetlen-
dirilmesi gerekir.

Bu kiymet icin maalesef tam bir
kiymet tavsiye edilemez aym tip iki
transistorda degisik kiymetler iGzumludur.
Size bir fikir vermek igin kolaylik olsun
dive 33-270 Kq arast bir kiymettir. Once
blyiik bir kiymet kullanin sonra lizumlu
ise disdrdr. Kiymeti tam olarak ayarlayip
ayarlamadiginiz sdyle anlasilir. Pil agilir
ve kulaklikta istasyon duyulmasi icin C1
ayarlanir sayet iyi duyulmuyor ise L2
bobini L1 bobinine vyaklastinlir. Taki
bantta C1 ile istasyon arandidinda civilti

gibi sesler duyulsun sayet L2 bobini L1
bobinine yan vyana geldigi halde bir
fark yok ise o zaman L2 bobinini c¢ikarip
diger taraftan takin 0 zaman osilasyon
elde edeceksiniz L2 bobinini 1slik seslerin
basladigi noktada balmumu ile sabitles-
tirin. Bu nokta en hassas noktadir. De-
nemenin hassas olmasi icin taze pil
sarttir. Sayet L2 ters takildig: halde yine
civilti yok ise bu sefer R direncinin kiy-
metini dislrip ve aynt ameliyeyi tekrar
layin. Kisa bir anten kullanmak baz
bélgeler icin faydahidir ¢ok uzun bir
anten ise osilasyon elde etmenize mani
olur ve hassasiyeti etkiler bu ytizden
uzun anten zararlidir.

Malzemeler:

R — Yazida

R1 — 5.6 KQ Yesil Mavi Kirmizi

R2 — 3,9 KQ Portakal Beyaz Kirmizi
C1 — 365 pF Fuji Marka degisken
C2 — 20.000 pF sabit

C3 — 10.000 pF sabit

Transistor:

T-1—AF 117

Luzumunda antene
baglanacak

i (o]
f c1

» 17| JE

[\*’f L1 ‘E\gj

L L = =
L2

R
45V
- PiL +

Kulaklik

ALici~Tr 4
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VFO

Amator alici ve vericilerde kullanilan
ve 6nemli bir yeriolan VFO adini Vari-
able Frekans Ocilatdori sézcidin ilk
haflerinden almaktadir. Soézcigu tiirk-
celestirmek istersek degdisken titresim
retici diyebilirz. Kelime lerin anlamlarin-
dan, devrenin Urettidi titresimlerin degis-
tirilebilecegi anlasiimaktadir.

VFO vericilerde ve alcilarda hacim
olarak az yer tutmasina karsilik gérdugu
is ve kararh@inin gerektigi en onemli
bolim olmasini gerektirir. Ornedin degisik
frekanslarda yayin yapan vericinin, fre-
kansinin kayip kaymamast VFO.nun karar-
lidina bagldir. Ayrica ayn verici CW yayin
yapiyorsa yayinin tonu da yine VFO vya
baghidir. Alicida 6nemlilik derecesi veri-
cideki kadar olmasa bile kararli olmasi
gerekir.

Biz daha onemli olmasi yolinden
vericinin besleyici olarak calisan VFO
lardan bahsedecegiz.

Sekil : 1

VFO temel olarak bir osilatér devre-
sidir. Osilator devresi dedigimize gore
bu devrede bir rezonans devresi bulun-
malidir. Sekil 1 de basit bir rezonans
devresi verilmistir. Rezonans devremiz
bir bobin ve buna paralel bagh bir de
kondansatorden kurulur. Boyle bir dev-
renin rezonans freyansi segcmek L (bobin)

Hazirlayan:
Esref ADAL/

ve C (kondansatdr) nin degerini degis-
tirmekle olur. Ve su baginti yaziabilir.

1
=

27V LC

L ve Cyi degistirmek matematiksel
olarak uygun goriilirse de olanaklarimiz
C vi degisken seg¢meyi zorunlu kilar.
Buna ragmen her birisini de degistiren
diizenler yapabiliriz. Biz L vi sabit tutup
C vyi degistirmeye karar verdigimize gore
boyle bir devrenin rezonsa girecegdi
band: bir az olsun daraltiyoruz. Ama
bu darlik bizim i¢in cok biledir. Hatta
bu bandi ¢cogunlukla daraltmaya calisiriz.

Boyle bir rezonans devresinin belli
bir kararhgi olacaktir. Bu kararhga ayrica
diger elemanlarda etkiyeektir. Rezonans
devresinin kararhdi, kayan frekans mik-
tarinin yayin vyaptlan frekans oranidir.

Bu matematiksel ifadeyle gdézlemsel

Af
Kayma = .
f
Bu ifadede Af kayma miktan, f
vayin vapilan (K rezonans frekansi).
Bu ifade kaymanin frekansh nasil bir
degisik gosterecedi belirler. Buna bir
egri ile verirsek Sekil 2 bu egri ideal
durum sayilmali. Egriyi bir 6rnekle acik-
lamaya calisalim. kararligi 0,0001 olan

normal bir VFO devresi 400 kHz de
yapacadi kayma
Af
Kayma = = 0,0001
400.103

Af = 400 Hz. dir.

Aynt VFO 14 MHz de caligtinimak
istenirse

Af=1104 14,106 = 1400 Hz bulunur.

ATOLYE
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Insan kulagi 40 Hz lik kaymalan
belli belirsiz farkedebilmesine karsilik
1400 Hz lik bir kayma, dinlenen vericinin
kaybedilmesine sebep olur.

Afg

Sekil: 2

—f

Ayrica burada baska b noktayida
belirtmek gerekir. Yiksek frekanslara
cikildikga, montajdan ve devreden kul-
lantlan elemanlann vyapilarindan dolayi
beklenmedik ve degerl!ri en ufak 1sil
ve mekanik etkilerle bozulan kapisite
ve bobinler dogar. Bu etkiler, bazi me-
kanik sondiiriicii (sslipansiyon) ve de-
gisme duzenlerle giderilebilir.

Gorillydrki G¢ harften kurulu ve
aklimizi fazla kurcalamaz gibi goérilen
VFO umulmaz durumlar gosterir.

Alicida kullanilanlar g¢ogunlukla 1
MHz den kiglik degerler igin yapildikla-
nndan kayma az olur.

Isin tanitilma ve biraz teorigi yaptik-
tan sonra bizce 6nemli olan gergeklesme
si seklini inceleyelim.

Bir VFO semasi Sekil 3 te verilmistir.
Devrenin c¢alisma sekli, blok diyagran
olarak cizilmistir. 6 Sekilden gosterildigi

> ¢Ié/$
Am/ol/f’ ik orfsr
Rezonons
Devres; .
Sekil : 3

gibi geri beslemeli bir dere var ve bu
devrenin geri besleme yolu Gzerine konan
bir rezonans devresi geri beslemeyi kont-
rol etmektedir.

Bir 1TMHz den daha algak frekanslar-
da calisacak isek boyle bir devreyi ger-
cekler ve kullaniriz.

Eder yuksek frekanslara ¢ikacak isek
(ki bu hal radyo amatorligld yoniinde
daha 6nemlidir). Ne yapabiliriz. iki tirla
vapabiliriz. Bunlardan birincisi bitin
meyanik ve isil etki sorunlan yok edilmis,
ayrica gecici rejim (daha sonra inceleye-
cegiz etkileride yokedilmis bir kath VFO
yapmaktir. Devresi yukarida blok diyag-
ramint cizdigimiz gibidir. Birinci sekil
hemen anlasilacagi gibi cok bazi kosul-
lan gerceklstirdikten sonra gerceklese-
bilmektedir.

X t+al
O0sc

Rezonons
devress

|
]
'
'

Sekil : 4

ikinci yol bize ¢ok avantaj saglaya-
caktir. lkinci tip VFO nin ilksel devresi
blok olarak verilirse

Diyagrami yayindan inceleyilim. Ne
yapiyoruz? Sabit kristalle yapilmis
urettigi titresimleri, VFO nun drettigi
titresimlerle topluyor ve bunun cikisini
aliyoruz.

Devrenin ustiinl(igli nerden geliyor?
Kristalle yapilmis sabit frekansta Gretim
yapan osilatorler bugliin 106 (milyon
da bir) toleransla yapilabilmektedir. Bu
deder buglin igin sabit kabul edilebilir.
Yine yuyarida sozini ettigimiz gibi 1
MHz den daha asadi band genisligi
olan VFO larda kararli olurlar. Biz bu
disiincelerin 151§1 altinda biraz hesap
yapalim.
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X fo!l Zk
Osc

> — SeRved 1 A::;b.
VFo

Sekil : 5

Varsayalim ki bir glin Tirkiyede rad-
yo amatorlidi serbest olmus ve biz de
bir verici yapip calismak istiyoruz, ta
ki lisansimizi aldiktan sonra. Bir verici
VFO ile baslar, Oyleyse hemen VFO
vapmaya koyulacagiz. Hemen karsimiza
teknik engeller kalkacak ve o zaman bu
hesabi yapip glizel bir VFO yapacagiz.
Biliyoruz ki amator bantlar en fazla 500
kHz genisligindedir. = Oyleyse dyle bir
VFO yapalim ki frekansi 0-500 kHz e
kadar degissin.Bunu yapmak ¢ok kolaydir
(Orta dalga alicinin osilatoriini yap-
maktan bile kolaydir). Ayrica bir de en
basitinden kristalli- bir osilatér yapalim.
Her ikisi kanstirirsak Ornegin 14MHz
den 14, 500 MHz e kadar dedisen bir
VFO ya sahip oluruz. Burada hemen
sunu belirtmek gerekir ki elde edilen
isaret cok zayiftir ve ylkseltmek gerekir.

-QOyleyse basit bir verici blok semasi
cizelim.
V, ¢
C
2% 7 0
%
t

Sekil: 6

Santyorum VFO hakkinda kisa da
olsa genel anlamla bilgi edindik. Bu
bilgiyi tamamiamak i¢cin bazi katlarda
bulunabilir..

Dedik ki VFO nun tonu CW verici
icin cok onemlidir. VFO tonu VFO dev-
resinde kullanilan kondansatorden de-
gerleri ile ilgilidir. Onlan degistirerek
istenilen ton VFO da gecici olay: CW
vayinlarida VFO belirli arahkta calistinlir.
Belirli araliklarda galistinimaz. Bunu daha
iyi anlatmak igin bir érnek verelim. Bir

o
-

c, ....._Cz RFC s l
bl +
¥5-150v  450- 300V
amator cagn yaparken bilindigi gibi

manipleyle CQ der. Bunu dinleyen VFO
hangi zaman araliklarda clisiyor, hangi
araliklarda caliniyor. Bunu sekil 4 den
incleyelim. Yalniz C harfi icin tarali bol-
gelerde VFO galisir, tarall olmayan bol-
gelerde calismaz. Bir harfin ne kadar
kisa bir siirede verilebilecegini gbzoniine
alinirsa gecncr olaya egilmemiz neden
daha iyi anlastlr.

Bu gegcici rejim siralarinda ve calis-
ma ile calismama anlan da devreden
gecen akimlar kararsizlik gecirirler. Bu
kararsizliklar transistorli desarj tipleri
yokedilmeye c¢aligilir. Buraya kadar an-
lattiklarimiz baglamak igin sizleri gesitlj
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Sekil : 8

VFO devreleri verelim. Sekil -4 Tiplii
tipot bir VFO devresi (Colpitts).

3,5-4 MHz icin degerler;

C1 - 200 p.F degisken

C2 - 3,3 nF mika

C3 - 750 p. F mika

C4 - 100 pF mika

R1 - 47 Ko

Tip EF 80

C5 - 0,001 uF seramik

L1 -10 uH

L2 -20-40 yH

C6 - 0,001 pF disk seramik
C7 - 0,001 o F disk seramik
RFC = 2,5 mH

3.5-4 MHz icin degerler:

L19 tur 0,72¢ tel 0,5 camy hk karkas
Uzerine ve bunun Gzerine 1 mm lik telden
1 tur.
L2 - 28 tur 0,31 mmgy lik telden 0,5
cmQ lik karkas Gzerine 1 mm gy lik telden
4 tur.

T1 - AF136 vela esleri

T2 - Gucli yiiksek frekans transistor
R1 - 2,2 Ko NTC. Termistor
R2 - 22 Kg

R3-33Ka

R4-27Kq

R5-56Kq

R6 - 220 o

C1 - 0,005 y F Seramik veya mika
C2 - 500 pF Seramik veya mika
C3 - 1500 pF Seramek veya mika
C4 - 1500 pF Seramik veya mika
C5 - 365 pF degisken

C6 - 25 pF degisken

C7 - 500 pF Mika

C8 - 470 pF Mika

C9 - 220 pF Mika

C10 - 0,005 . F Seramik

C11 - 250 pF Mika

C12 - 500 pF Mika

C13 - 0,001 . F Mika

RFC - 2,5 mH
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Sekil: 9 a ait degerler:

T1, T2, T3 - AF133
R1 - 470 Ko veya 1Mq
R2 - 1Kq
R3 - 1,5 Ko
R4 - 1Kq
R5-220 ¢
R6 - 220 0
"R7 - 33Ka

Tr2
T3
Tr4 IF Transformatoriaddr.

Tr1, Kisa dalga osc bobini (B)

(A)

7
R ===
-_J;z R, ;
, !
- C: EF R¢

C1 - 33uF Seramik
C2 - 0,56 uF Kagit
C3 - 0,01 uF Seramik
C4 - 0,01 uF Seramik
Cb - 33nF Seramik
C6 - 365 pF Degisken

Sekilde gosterilen diger kondansatorler
bobin kutularinin icinde vardir.

2,

N ||
| N

Ce

-1

=t

Sekil :

o - {2V

9
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BASKILI DEVRE NASIL YAPILIR?

Son glnlerde amatorler arasinda da
vaylimaya baslayan, bu tip saselerden
stzetmek sirasi geimis konuyla bu ya-
ziyt sunuyoruz. Bu koenu daha Once yayin-
lanabilirdi, fakat memieketemizde bir
ylzeyi bakirla kapl, baskili devre yap-
maya uygun saseler yoktu. Var olanlar
ise ancak profesyonel amaclar icindi.

Sekil. — 1

‘Baskihi devre yapmak igin, bilinen
fiber plakalarnin bir ylzeyi (hatta baz
6zel amagclarla iki ylzeyi) ince, yaklasik
olarak 0.2 mm kalinliginda bakirla kap-
lanir. Boyle hazir bir plaketin tzerindeki
kazanir, veya birakilir. Biz , burada bu
islemin nasil yapilacadini, beili bir sirayla
anlatacagiz.

1— Herseyden once baskili devreyi
yapmay! gerektiren bir devremiz olacaktir.
Bir ornek vermek (zere,
kristalli bir osilator devresini ele alacagiz.
Sekil 1. de boyle bi;devre gosterilmistir.

2— Béyle bir devrenin yerlestirilisini
bir k&gt Gzerine cizelim. Bunu cizerken,
baglanti hatlarinin  birbirini
daha dogrusu kesismelerine dikkat et-
mek gerekir.

Sekil 2. de yerlestirme taslag: goruliyor.

Esref ADALJ

3— Taslagdini ¢izdigimiz devrenin sim
di, kullanacagimiz elemanlarin boyutlarin
g6zénlne alarak vyeniden d&lgekli  bir
verlestirme devraesi cizelim. Hem bu
kez baglantiyi sadiayacak bakir kisim-
lart da belirtelim. Sekil - 3. Oicekii gizil-
mis verlestirme sekli gésteri!mi'stir. Ta-
ralt alanlar kalmast istenen bakir yiizeyler.

4— Kagmt lzerinde artik isimiz bit-
mistir. Bu sekli sase Uzerine aktarmak
icin en kolay yol. Karbon kagitiyla sekli
bakir {izerine gecirmektir. Boylece kagit
Uizerindeki sekil aynen bakir ylzey uze-
rine egilmis olur.

5— Daha once belirttigimiz gibi se-
kildeki tarak kisimlar, kalmasini istedi-
gimiz kisimlardir. Bu alanlart vernik veya
vagh boya ile boyyalim. Boyama isleri
bittikten sonra boyalarin kurumast igin
bir slire beklemek gerekir.
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6— Boyalarin kurumasint bekierken
Fe CI3 (Ferriklortr.) eniyisini hazirlaya-
biliriz. Fe CI3 alindiginda topak halinde-
dir. Bunu su icinde eritiiz. Eriyigi bir
kovada (plastik kaba) yapmak gerekir.
gerekir. Clnki Fe CI3 metalleri eritir.

Eniyigin doyulmast esnasinda bo-
yalann da kuruyacadi bellirdir.

7— Boyalar kurumus ve FeCi3 eri-
vigi hazirlanmis olduguna gore bosluk
devreyi islemeye baslayabiliriz.

Uzeri boyanmis olan plakayi eriyik
icine sokalim. (Bu isleri yaparken eriyigin
sicramamastna dikkat etmek gerekir. Cilin-
kd insan cildi ve kumaslar icin zararhdir).

Eriyik icine biraktigimiz plakayr ara
sira tahta masayla disari zikarip kontrol
edelim. On veya onbes dakika bekledik-
ten sonra boyasiz' kisimdaki bakirlarin
yokoldugu gorulir. Boyasiz kisimlan ta-
mamen kaybolduktan sonra plaka eriyik-
ten cikanlir. Suyla iyice yikanir. Yikadik-
tan sonra artik plakaya elimizi strebiliriz
tehlike kalmamistir. Simdi hemen akli-
miza gelen ilk sey boyalan silmektir.
Boyay! silmek isbirto veya tiner gibi yag
eriten sularla yapilir.

8— Baskilt devre artik vart yariya
elde edilmistir. Bundan sonra eleman-
larin bacaklarinin gececedi deliklerin de-
linmesi gerekir. Delme islemini matkapla
vapmak en iyisidir.

S— Tamamen hazir sase (zerine
elemanlarn takahm, uzun bacalar, uygun
verlerden kesip lehimleyebilim.

10— Bu is bittikten sonra disarya
alinacak cikis uclarn ve besleme uclarni
alalim.

11— En son olarak belirli yiizeyi bas
tan basa vernikleyip kurumaya birakalim.

£
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Elektronik

FET

ALAN ELEKTRIKLIi TRANSISTORLAR
(Field - Effekt Transistor)

Buglin icin elektonigin en veni
elemanlarindan olan bu transistorlar;
Ingilizce, Field-Effect Transistors keli-

melerinin bas harflerinin  birlestirilmesi

ile medana gelmis FET adiyla anilmak-
fadir.

Amerikada son vyillarda pek c¢ok
kullandan bu transistorlara biz kendi
dilimizde ALAN ETKILI TRANSISTOR
demeyi uygun bulduk. Ama, Ingilizcede
oldugu gibi tiirkcede de Alan Etkili
Transistor sozu uzun oldugundan kisaca
FET demeyi gerek konusma gerek yazi
lisani icin uygun goriyoruz. FET lerin
bulunusu pek o kadar eski degildir.
Bu konuda en cok calisan ve ilk olarak
bir kutuplu (Uni Polar) FET lerin calisma

Yazan: Ozcan OZER

ilkesini bulan meshur biigin, SHOCKLEY
dir. Shockley, 1952 Kasiminda yayinladidi
A Uni Polar Field - Effect Transistors
adl kitabt ile bu konudaki calismalarin
hizlanmasinda degerli bir kaynak olmus-
tur.

FET lerin bulunusundan bu yana
gecen 16 sene siresinde (1952 - 1968)
bu konuda yeni gelismeler oimus, daha
sonralart MOS FET ler bulunmustur. Ame
rikada ve Avrupada bu giin igin cok
kullanilan bu transistorlar, yurdumuza
cok yeni girmis ve ender olarak bulunmak-
tadir. Ama ¢ok yakin bir gelecekte bizde
de bu transistorlarin bol miktarda buluna-
cadl kanisinda oldugumuzu hemen ilave
edelim.

il tell'ye
Ayni Gen/tgy ;?/amr ye de

T

Sou

KANAL (Ntipi)

Pitipr

ELEKTRIK
ALANY/

Y

CATEL 3p 4

o
2
S

T
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FET ler sagladiklan blyik avantaj-
larladir ki artik diger transistorlani tarihe
kanstirnicaktir. Oyle ki bu konuyu isleyen
yabanci kitaplar, bildigimiz ve kullandi-
Gimiz transistorlar icin Klasik Transistorlar
veya bayadi transistorlar deyimini kul-
lanmaktadirlar.

Calisma ilkesi, Yapisi ve Tirleri:

Fet'lerin gerek calisma ilkesi gerek
de vyapisi bakimindan baslica iki tirG
vardir.

1) Uni Polar Field-Effect Transis-
tors (yuni poirr fiildefekt transistor oku)
vani bir kutuplu alan etkili transistorlar
veya Junction FET (canksin FET)

2) MOS FET (MOS, Metal Oxide
Semiconducteur kelimelerinin bas harf-
lerinden meydana gelmis bir terimdir.
Metal Oxide Semiconducteur ise vyan
iletken metal oksit anlamina gelir.) MOS
FET lere Insulatede Gate FET de denir
(Insuleytid geyt FET oku). Insulatede
Gate FET ise izole kapili FET anlamindadir.

Yazimizin genis bir ockuyucu kitlesine
faydali olabilmesi icin bir takim yabanci
terimlerin ve deyimlerin anlamini genis
bir sekilde agiklamaya calistik. Ama ne
kadar olsa iyi izah edilmemis kisimlar
olabilir.

1) Uni Polar Field - Effect Tran-
sistorlar:

ilk olarak bulunan FET ler bunlardr.
Biz Once bu transistorlar incelivecegiz

Nasil ki, bir transistorun, Emetor,
Baz,Kollektor gibi uclari varsa FET lerin de
Transistorlarda oldugu gibi Source (sors),
Gate (geyt), Drain (dreyn) diye (g
ucu vardir. Her iki tir FET'dede bu uclar
mevcuttur. Simdi bu uglann ne oldugun-
dan biraz bahsedelim. ,

Source: Normal Transistorlardaki
emetore karsihik tutabiliriz. Dilimizde kay-
nak anlamina gelmektedir. Cogunluk
tasiyicilarinin yari iletken cubugun icine
dagildiklan yerdir.Akim ¢ubuda buradan
girer ve bu akima Is denir.

Gate: Transistorlardaki baz'a kar-
sihk tutabiliriz. Yalmz bunlarda iki tane
Gate bulunmaktadir. Gate'in dilimizdeki
anlami Kapi olup esas olarak giris anla-

mina gelmektedir. Gate Sekil | dede
gorildigl gibi yan iletken cubugdun
altindaki ve Uustiindeki bolgelerdir. Her
bolge bir Gate'e karsiliktir. Gate ile
source arasina Vgs gerilimi vasitasiyla
ve P-N jonksiyonuna (birlesimine) ters
bir polarizasyon uygulanir.

Drain: Transistorlardaki kollektore
karsilik tutabiliriz. Dilimizde Silizge¢ an-
lamina gelmektedir. Sekil | de gorildiga
gibi yan iletken cubudun sag ucunda
bulunmaktadir. Drain, ¢odunluk tasiyi-
cilarinin var iletken gubudun igine gir-
mesine yardim eder. Bu isi de Drain-
Source arasina tatbik edilen Vds gerilimi
sayesinde yapar. Drain source arasinda
akan akima Ids diyoruz. Source, Gate
ve Drain (Kaynak, Kapi ve Sizgec)i
bu sekilde tanittiktan sonra gelel:m
calisma ilkesine:

FET ler yani Field - Effect Transistor~
lar adinda da belirtildigi gibi elektrik
alani etkisiyle calismaktadirlar. Calisma
ilkesini kisaca soyle agiklayabiliriz. FET
ler akimin bir elektrik alani vasitasiyla
kontrolu esasina goére g¢alisan elemanlar-
dir. Bu ilkeyi daha iyi anlamak icin sekil
I'e daha dikkatli bakalim. Sekil | de
ortada N tipi bir yar iletken kristal cubuk
bulunmaktadir. Bu vyan iletken kristal
cubugun sadinda ve solunda iki elektrot
bulunmaktadir. Bunlar sirasiyla drain
ve source dur. N tipi yari ietken cubugun
altinda ve Ustlinde P tipi.iki yan iletken
cubuk bulunmaktadir. Bunlar Gate 1
ve Gate 2 dir. P tipi Gate ile N tipi yan

iletken cubuk veya kanal bir P-N jonksi-

yonu meydana getirirler. Eger biz Gate'e
negatif bir polarizasyon source’a da
pozitif bir gerilim uygularsak burada
ortaya ¢ikan durum, ters yonde polarize
edilmis bir diyot (P-N jonksiyonu) la
aynidir. Biliyoruz ki bir diyodun uclarina
ters yonde bir gerilim uygularsak diyot
dan mikroamper mertebesinde bir akim
gecer, ve yine biliyoruz ki uclanna ters
yonde bir gerilim uygulanmis diyotlarin
direnci megaochm mertebesindedir. Ara-
daki mesafe ne kadar biyik olursa
(Gate-Source) bu direnc de o kadar
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biylik olacaktir. Bu sebebtendir ki Fet
lerin giris direnci ¢ok buyuktir. Jonksi-
yon FET ler de bu direng 1012 ohm vyani
bir milyon megaohm’a kadar cikar (oda
sicakliginda)

Gate ile source arasinda bu kadar
blyiik bir direng olmasi nedeniyledir ki
Gate ile source arasinda yok denecek
kadar az bir akim gecer. Bunu sifir
kabul etmekte bir sakinca yoktur. Bu
durumda biz Gate'e daha 6nce de belirt-
tigimiz gibi negatif bir polarizasyon uygu-
lamis oluruz tabiiki bu polarizasyon
sekil | de de goriidigi gibi gate 2'ye de
uygulanmistir. Bu durumda biz Gate'lerle
source arasina Gate negatif source po-
zitif olmak (izere bir gerilim kaynagdi ile
gerilim uygulamis oluyoruz. Gate ile
source arasinda bir akim akmadigindan,
bu elektrotlar  arasinda bir elektriksel
alan hasil olacaktir. iste Fet'lerin calisma
ilikesi bu elektriksel alan’a dayanir. Onun
icindirki biz alan etkili Transistor demeyi
uygun bulduk. Aslinda ingilizcesi ve
fransizcasida ayni anlama gelir Yukarndaki
soOzlerimizi bir daha 6zetliyelim, Ne olu-
yordu? Gate ile source arasina tatbik
edilen gerilimden dolayi bu iki elektrot
arasinda bir elektriksel alan meydana
geliyor. Bu alanin sekli sekil 1 de gos-
terilmistir. Simdi Source’la Drain arasina
bir gerilim uygulayalim; oyleki, Source
negatif, Drain pozitif olsun. Bu durumda
ne olacaktir? Source-Drain arasinda bir
akim akmak isteyecektir, normal durum-
da béyle bir akim akar. Ciinkii Source’la

. Drain arasinda bir yan iletken Kristal
vardir, Fakat bu durumda yani Gate ile
Source arasinda bulunan alan, bu akimin
akmasina engel olacaktir. Bu engel ol-
mada pek taiidir ki alanin siddeti ile
dogru orantihidir. Alanin siddeti ise elekt-
rotlara uygulanan gerilim’le dogru oran-
tihdir. Yani ‘biz Gate - Source
arasina uyguladigimiz gerilimi arttirirsak,
alan da artacak,azaltirsak alanda azala-

lacaktir. Simdi bu gerilimi gittikce artti-

ralim, source drain arasindaki lds aki-
minin gittikce azaldigini devreye konan
bir miliamper metreden gortriz. Niha-
yet Oyle bir an gelirki buda gerilimi
daha da arttirmakla olur, artik drain-sour-
ce akimi akmaz olur yani lds akimi sifir
olur. iste bu Ids akimmin sifir olma

halindeki Gate - Source arasina uygu-
lanan gerilme Vp gerilimi denir. Ameri-
kalilar buna THE PINCH - OFF VOLTAGE
fransizlar ise TENSION de PINCEMENT
derler. Biz Tirkcede Vp'ye belki tam
karsihgi degil ama «Sikistirma gerilimi
demeyi uygun buluyoruz. Bu anlattik-

larimizdan sonra ortaya c¢ikan sonuc su-
dur: Ben Gate’e tatbik ettifim negatif
bir polarizasyonla (bu ancak Gate p tipi,
kanal n tipi oidugu zaman olur) Drain
Source arasinda akan akimi azaltip co-
Galtabiliyorum vyani bu akimi kontrol
edebiliyorum. Bu da ne demektir, Gate’e
uyguladigim kiiciik bir gerilimle Source
Drain arasinda akan blylcek bir akimi
kontrol edebiliyorum. Eder Gate'e sinl-
soidal olarak degisen bir gerilim uygular
sak Gate - Source arasindaki alan da
sinlisoidal olarak degisecek, dolayisiyla
Source - Drain arasinda akacak olan
akim’da siniisoidal olarak dedismek mec-
buriyetinde olacaktir, yani bir amplifi-
kasyon elde edilir 6rnegdin Tuplerin kont-
rol 1zgarasina sintsoidal bir gerilim
uygulamakla bu is yapilir transistorlarda

ise kontrol elemani hepimizin bildigi
gibi baz'dir. Onun icin yazimizin basinda
Gate'i anlatirken buna baz'a karsilik
tutmustuk. Netice olarak kigiik gerilim-

lerle (Gate’e uygulanan) source-drain
arasinda akan Ids akimini isaretimizin
(Gate’e uygulanmis) karekterine gore
degistirip, cikista uyguladigimiz isaretle
ayni karakterde fakat daha bliyik gen-
likli (glcll) isaretler elde etmis oluruz.
Bu sekilde Jonksiyon FET’lerin calisma
ilkesini anladiktan sonra, gelecek sayi-
mizda Jonksiyon FET'lerin karekteristik-
lerinden ve MOS FET'lerden bahsetmeyi
tUmid ederek yazimizin birinci kismini
burada bitiriyoruz.
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Gecen sayimizda tiiblii dengeli mo-
dllatérlerden bahsetmis ve tastyicinin
nasil yok edildigini (vey zayrflatldigini)
anlatmistik. Bu sayida van iletken diyot-
farla bu isin nasil yapilacagini inceleye-
cegiz.

Isterseniz 6nce bir diyodun 6zellik-
lerini gézden gegirelim. (Sekil 3.1.) deki
gibi bir devre hazirlayip diyodun uclar
arasindaki (Vp) gerilimi ve diyottan
gegen (i) akimini dlcer, bunlann degi-
simini gizersek (Sekii 3-2)deki karakteris-

il

tikleri elde ederiz. Diyodun uclarindaki
gerilim negatif (tkama yoéniinde) ise
diyottan hemen hemen hi¢c akim gec-
memekte; gerilim pozitif (+) ise diyottan,
gerilim artttkca c¢ok cabuk artan bir

Yazan: Avni MORGUL

Vi

akim gecmektedir. Yani, diot gecirme
yonlnde kutuplanmigsa gok kiiciik, tika-
ma yoniinde kutuplanmigssa cok biiyiik
bir direng gostermektedir.

Asagidaki tabloda cesitli diyotlar igin
bu direnclerin mertebesi veriimistir.

Diyot tipi Gecirme Tikamayé-
yoninde- nlindeki
kidirenc Direnc(Q)

(Q)

Bakir oksit

(22° Cde) 400 350.000

Nokta kontakh

germanyum 200  1.000.000

Yizey temasli

germanyum 5 500.000

Yizey temash sili-

kon (alcak iletkenli) 50  2400x10°

Ylizey temasli sili- |

“kon (yliksek iletkenli) 2,5 1200x10°

ELEKTRONIK
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Gériliyorki gegirme yoniindeki direng
tikama yoniindeki direncin yaninda gok
kiiciik kalmaktadir. Eger (R) yiik direnci
uygun degerde olursa diyodu gegirme
yoniinde kisa devre, tikama yoéniinde
ise acik devre gosteren bir anahtar
olarak kabul edebiliriz. Bu kabulu yap-
makla diyot karakteristigini (Sekil 3.3)

7 7

deki gibi almis oluyuroz. Devrenin toplarh
karekteristigi (diren¢ ve diyodun birlikteki
davranist) ise (Sekil 3,4) deki gibi olur.
Yani, gerilim (—) iken hi¢ akim yok,
gerilim (+) iken (i =V/R) ifadesiyle
ediyoruz. (devrede sanki yalniz direng
varmis gbi) bir akim akiyor kabul ediyo-
yoruz. Eger gegirme yoniindeki direng
(mesela 5 ohm), R (meseld 600 ohm)
nin yaninda ¢ok kiigiikse bu kabulde
bliylik bir hata yoktur.

Y
Ferilim
N =
L d
v Famer
A/ I <l

Simdi devrenin girisine (Vo=Vo Sin
Wot) seklindeki degisen sinuzoydal bir
gerilim uygulayalim. (Sekil 3, 5). Dalga
seklindeki gériildigi gibi (0—t1) zaman

aralifinda (Vo) gerilimi (+) degerde
kalmakta, yani diyot bu slire boyunca
gecirme yoniinde kutuplanmaktadir. (11—
t2) zaman arahdinda ise (Vo), (—)
olmakta yani diyot tikanmaktadir.

Simdiye kadar daha modulasyondan
hi¢ bahsetmedik. Bdyle bir diyotla mo-
dilasyonu nasil yapacagiz? Biliyoruz ki
genlik modulasyonunun yapilmis olmasi
icin tastyici genliginin isaretle orantilt
olarak  degismesi gerek (Sekil 3, 6)

iserred 3-6

1o ?

Eger tasiyict ile isaretin toplamini

alirsak (Sekil 2, 7) (mesela iki gerilim

kaynagmnin seri baglayarak) bu bir mo-
diilasyon degildir. Ciinkii bu halde ta-

siyicinin genligi degismemektedir. Simdi
iki kaynag: seri baglayarak tasiyici ve
isaretin toplamini alalim ve bu toplami
bizim tek diyotlu devremize uyguliyalm
(Sekil 3, 8) ve sinyal gerilimi, tasiyici

-7
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gerilimi yaninda ¢ok kicik olsun. Yu-
karida gérdigliimiiz gibi tasiyicinin ge-
rilimi (Vo) pozitif oldugu zamanlarda
diyot gecirecek, negatif oldugu zamanlar-
da tikanacaktir. Oyleyse biz devrede
diyot verine fo (fo = Wo/2 tastyici
frekansina esit bir frekansla aciip kapa-

nan bir anahtar var gibi distinebiliriz.
-Sekil 3.10). Bu taktirde cikista elde edile-

S-lo

cek gerilimin (Sekil 3, 9) daki gibi olacag
asikardir. Anahtar kapah olunca (Vo
pozitif) sinval gegecek, acik oiunca
(Vo negatif) gecemiyecek ve modiilas-
yon tarifindeki egrimizin Gst varisi elde
édilmi,s olacaktr. Buun bdyle olacagini
dogrudan dogruva devrenin karakteris-
tiginden de gormek miimkiindiir. (Sekil
3.11)

Gorlyoruzki elde ettigimiz sekil gen-
lik modilasyonunudaki seklin tamamen
ayni degildir. Eger bu gerilimi (yalniz
pozitif darbelerden meydana gelmis) fo
frekans!i bir rezonans devresine uygular-
sak cikista modile olmus sinyali elde
edebiliriz. (Sekil 2.12)

bltin  katlan

Clnki her darbe geliste rezonans
devresi fo ve onun kati olan frekanslarda
genlikleri gelen darbenin genligi ile
orantili olan titresimler yapacaktir. Bu
titresimler sinlizoydal olacagindan (rezo-
nans devresinin karekteri icabi) cikista
genligi isaretin genligi ile degdisen (mo-

7

. "M\MM AM Aaanh

<
v

A

f\W\M\ﬁAmnﬂM-“”

dile olmus) sinuzoydal bir gerilim elde
edilir. Yalniz dikkat edilirse ¢ikista yalniz
bizim istedigimiz frekans degil onun
ve tasiyinin kendisi de
gozukecektir (fo, fo f1, fo 2f1,...,
2fo 1, 2fo 2f1,..v.s.)

" Bunu onlemek ici filtreden elde
ettigimiz seklin istedigimiz sekle miimkiin
oldugu kadar yakin olmasi lazimdir.
Bunun igin ilk yapacadimiz is eklin
alt tarlfini da elde etmazktir. Devremizi
(Sekii 3. 13) deki gibi yapalim.
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Tastycinin ani degeri seklindeki gibi
ise vyani Ust ug (+) ise diyotlar tikama
yoniinde kutuplanacaktir (isaret gerilimi
tasiyict yaninda kiiciik oldugundan diyot-
larin bu durumda akim gecirmesini sag-
liyamaz. Yani isaret bir diyodun uclarina
tastyicinin ters yoninde gelse bile iki
gerilimin farki gene tasiyict gerilimi yo-
ninde olacaktir). Bu durumda devre
actk bir anahtara tekabil eder. (Diyodun
tikama ydnlndeki direnci (birkag yiz
kilo ohm) yik direnci (600) ohmun
yaninda c¢ok biylik oldugundan) (a).
Tasiyict isaret degistirince (yani Ust
taraf (—) olunca) diotlar gegirme yo-
niinde ‘kutuplanir ve devre kapali bir
anahtar g6ravini gorir. Cinkd bu durum-
da divotlarn gegirme yonilindeki birkag
ohm’luk direnci 600 ohm yaninda ¢ok
kiigliktir.

Anahtar devreye seri girdiginden
bu tip modiilatdre «seri modilatoradi

verilir.Sekil 14 de ise ayni devrenin parelel
olarak kullaniimasini gériiyoruz. Diyotlar
gecirme ydninde kutuplaninca isaret
girisi kisa devre olur ve cikasa isaret
gitmez. Ters yOnde kutuplaninca devre
acik olacagindan isaret aynen cikisa

iletilir.
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L Fagryrcs l

Bu devrenin &zelligi cikista tasiyicinin
gozitkmemesidir. Diyotlar tikanmis ise
tastyicl kaynadin ucian acik olacagindan
cikista tastyict olmayacad: asikardir. EGer
divotlar gecirme yoniinde kutuplanirsa
tastyicinin bGtiin akimi direnci ¢ok kiclik
olan diotlar (izerinden akacagindan cikista
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2
Lorsiyrer
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tastyict gene gozikmeyecektir. Yalniz
boyle olmasi icin divot giftlerinin tamemen
simetrik oimasi gerekmektadir. Eger bu
saglanamazsa baska tedbirlere basvurulur.
Bunlarn az sonra gorecediz.

Dikkat edilirse modulatdér cikisinda
elde edilecek sekil gene tek divotiu
devrelerin aynidir. Yani modlle ediimis
tastyicinin yalmiz (ist yarnst mevcuttur.
Dolayisiyia harmonikier gikista gene go-
ritecektir. Bunu Onlemek igin  isaretin
alt varisini da elde etmek 18zimdir. Bunun
icin (Sekil 3. 15) deki devreyi kuralim.

T1 aninda tagiyicinin isareti (a) daki
gibi ise paralel kollardaki diyotlar gecirme
yéntinde kutuplanacak yani onlara esde-

-Ger anahtarlar kapal olacak diger diotlar

ise agik oclacakur. Bu durumda igarst
aynen ¢tkis tarafina iletilecek demekiirs
Bu durum tasiyict negatif olana kadar
devam eder. Tasiyict negatif olunca
durum tersine diner. Bu sefer paralel
kollardaki diyotlar acik, 1z kollardaki
divotlar kisa devre etkis rir. Girisin

list ucu ¢ikistn alt ucuna badlanmis olur.

v b
Yani ciiugtaki bobinin (st ucu negatif
olur. (Sekil 3. 15) Bu durumda tasivic
(+) olana kadar devam eder. Cikista

ax

elde edilecek gerilimin genligi sadece
isarete baghdir. Sekilde goriidigi gibi
tastyict akimt her iki halde de ctkis bo-
bininin ortasindan ikive aynididi ve
zit ybnlerde gittigi icin meydana gelen
akilar birbirini sifir yapar ve cikista tasi-
yici gézikmez. lsaretin tasiviciya naza-
ran vyavas degistigini kabul edersek
(a) ve (b) durumlannda genlik asad
yukar sabit kalacek ve darbelerin biri
(+) biri (=) isaretli clacaktir. Bu ayni
sekilde devam ederse (v) deki sekil elde
edilir. Dikkat edilirse bu sekil bizim iste-
digimiz sekle ¢ok yakindir. Bu bakimda
cikista evvelki devrelerden cck daha az
hormanik bulunacakur.

Evvelce bahsettifimiz gibi cikista
tagyicinin goziikmemesi icin  devrenin
tamamen simetrik clmast gerekir. Bunun
icin divotlanin ézel olarak secilmesi gere-
kir. Biribirinin avrt diyot bulmak havii

zordur. Bu  sebepten simetriyi  temin
etmek icin baska vollara basvurulur,

Simdi bu  gibi
kuliantian  dengeli
leyecediz. Devrele
prensiplerls incsle
niz.

degisikliklerle pratikie
modulaiorleri ince-
in calismasipn yukarki

;
rseniz takip edebilirsi-
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ok

;
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Sekil 3. 16 da 4 diyotlu bir ring
modiilatorii devresi goriliyor. Dengele-
me 100 omluk ayarh direng ve 20 pF lik
tirimerle yapilmaktadir.Vo (+) iken B ve
C divotlan gecirdiginden isaret akimi
B diyodu, bobin ve C diyotu yolu ile
akar ve cikista (+) bir gerilim elde edilir.
Vo (r) olunca C, B diyotlan tikanir, A,D
diyodlart gecirir igaret akimi D diyodu
bobin ve A diyodu yoluyla saseye varir.
Dolayistyle cikigta isaret gerilimi (—)
olarak goriilir ve bu tasiyict tekrar (+)

olana kadar devam eder. (Bu gerilim
isaretleri saseye nazarandir) Tastyicl gen-
lik sifirlayici potansiyometre tam ortada
iken cikistaki boninin alt ve ucunda
tastyict gerilim aym deger ve isarle
olacagindan tastyict mimkin oldudu
kadar zayrflatiir. Sonra trimerle bu zayif-
latmaye, devam edilir. Eger trimerin hig
etkisi olmuyorsa bagh oldugu yerden
sok(lip diger uca (burda alt ug) baglanir
ve ayar yapiir. (Not: bu devre TRAC
laboratuarinda denenmis ve iyi netice

$k.3-49

GCikis
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alinmistir). Dikkat edilecek hususlardan Single Sideband for Radio Amatetirs
biri de her iki girisin de alcak empedansli  (ARRL)

olusulur. Eger tiiplii devrede kullanila-
caksa kaynaklarin «katot striici» devre-
lerle elde edilmesi gerekir. Sekil 3. 17
de ayni tlibten biraz daha degisik bir
modlilatér gorilmektedir.

Sekil 3.18 ve 3.19 seri ve paralel
dengeli modulatorlere iki 6rnek gérii-
yorsunuz. Her ikisi de iki diyottan yapil-
migtir ve ayarlar yukarki devreleren ayni-
dir. Yalniz (Sekil 3. 19) daki orta uglu
bobin 6zel sekilde sanlmahdir.

Referanslar:
Radio Ameteurs Handbook (ARRL) 455 kHz
Radio Ameteurs Handbook (RSGB) 8 tagiyier

2)

PR}

Hi$T,HiST . ... ELAOR
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Diyot tubu:

Diyot tibinl incelemeden Once
elektrik alani konusunu incelemenizi tav-
siye ederiz. Diyot tublinln esasi karsihkh
duran iki plékadir. Biz karsiikhi duran
pidkalar arasindaki alanin sekil ve dege-
rini daha oOnce O&&renmistik. Yonu +
elektrottan —  elektroda dogru dederi

\

E =
d

dir. Diyotta elektronlar elektratlar-
dan biri tarafindan olusturulur bu eleki-
roda katot adini takacadiz. Ayrica katcta

[ —

2-1

Sekil :

eksi gerilim uvguiayacafiz. Diger eiekt-
roda arti gerilim uygulamamiz alan elds
etmek istedidimizden gerekir. Arti geri-
lim uygulach§imiz elekiroda anct admi
takacafiiz katotta elektron elde stmenin
iki sekli vardw. Birincisi direk 1sitmall
ikincisi indirek 1sitmalidir. Sekil 2-1 de
direk ve indirek 1sitmah dizenler gos-
terilmistir,

54
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Sekil 2-2 :

Sekil 2-1 den anlagilacad: gibi direk
isitmahda elektron dostdodru katot tara-
findan olusturulmakiadir. Bu  dizenler
bataryall dofru akima ¢alisan cihazlar
devrinde kullanimusiy, Bugiin alternatif
akimla elekitron elde etmek daha cok
istendidinden indirek sitmali dilzen daha
gok kullamilir, {Dogru akimla calismak.
katotun Omrlind kisalitiindan ve degru




\fa

Sekil 2-4

akimin ¢ok iyi filtre edilmesi gerektigin-
den alternatif akimla ¢alismak daha kolay-
dir.) Sekil 2-1 de hem direk ve hemde
indirek 1sitmall diyot tiblU gOsteriimistir.

Bu 6n bilgile-den sonra diyot ti-
biniin c¢ahsmasint inceleyelim:

Calismayr sekil 2-3 den izleyelim
anota + ve katota — uyguladi§imiza
gore elektrik alant olusmus olur. Gegen
vazidan bildigimize gore elektrik alani
icinde bulunan bir elektrona kuvvet etkir
ve bu kuvvetin etkisiyle eiektron hareket
eder. Eiektronun hareket yonli katottan
anoda dogrudur. Iki elektrot. arasinda
elektron hareketi olduguna gére bir
akim akar. Akimin yéni elektronun yiikii
eksi oldugundan anottan Anota dogru-
dur (bu yonler Gzerine secilmistir.)

Tub iginden gececek akimin anot
katot arasina uygulanan gerilime bagh
olacag! bellidir. Bu baghhk sekil 2-4
de gosterilmistir. Egridende anlasilacag:
gibi gerilim sirekli olarak artirhirsa akim
da artmaktadir fakat bir noktadan sonra
gerili mi artirsak bile artik akim artma-
maktadir.” Dikkat edecek olursak diyot
icinden gecgen akim tek ydnlidar. Aki-
min tek yonli olusu bize bazi kazanclar
saglar. En Onemlisi dogruitma dizeni
yapilir. Sekil 2-5 de diyot tibiyle ya-
pimis dogrultma islemi gosterilmistir.

diyotla kurulmus cesitli devrler vardir

bunlart vyeri geldikce tanitacagiz

T -2.¢
I, .
par foma v :
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Sekil 2-6

Diyotlar ozellikle calisma vyerlerine
gore dedisik yapida olurlar. Yiiksek gerilim
de calisanlar bizi iigilendirmediklerinden
incelenmiyeceklerdir. Bizi en fazla gazli
desarj tlbd ilgilendirir.

Sekil 2-5

ELEKTRONIK
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GAZLI DESARJ TUBU

Bu tip regullatdr olarak kullanthr.
Regiilasyon nasil yaptigint anlamak igin
tiblin akim gerilim egrisini incelemek
faydali olur. Sekil 2-6 da bu egri goriil-
mektedir. ‘

Sekil 2-7

Egriyi biraz yorumiamaya calisalim:
Anot katot gerilimini agir adir artirahm
akimda cok az bir artim gorilir. Fakat
gerilimi biraz daha artinnca akimda birden
bir artis gorilir bu bir desarj olayidir.
Desarjdan sonra akim degisse bile artik
gerilim sabit kalmaktadir bu ozel!lk re-
gtilasyon ozelligidir. :

Simdi regilasyonla ilgili bir hesap
ornedi verelim:

Bir besleme devremiz olsun ve bunu

&3

Sekli 2-8

regole etmek isteyelim kaynadin gerilimi-
nin 80 volt olarak kalmasint ve bu-

0-100 miliamper arasinda saglan-
masini istiyoruz. Bu amaclanmiza uygun
regiilatér lambasini  secilim  devremizi

1. Sekil 2-7 deki devreyi kurahm

2. ab uclarini acik birakarak R1 diren-
¢i yardimiyla tibiin (izerinden 100 miliam
perlik akimin gecmesini sagliyalim. Bu
sekilde hazirlnan devre 0-100 miliamper
arasinda 90 volt icin regiile edilmis olur.

miiracaat ebiniz.

genis bilgi alabilirler.

* Sayin TRAC okuru!

den isteyiniz.
<%

* Mecmuamiza abone olmak icin P.K. 866 KARAKOQOY IST. adresine.

* Mecmuamizin saticithgini istiyenler P.K.866 KARAKQY iST. adresinden

IV. Cildimizden evvel olan sayilari
posta kutusu P.K. 699 KARAKQY — iST. dan, Cilt IV. Sayi 1 den itiba-
ren de MABE — Genel Dagitim dan P.K. 866 KARAKQY —

(1 den 40’a kadar) cemiyetimiz

iST. adresin-
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AKADEMIK SINEMA

Tiirkiye'nin
Ik

Filmcilik
Sinemacihik
Dergisi
CIKTI L.

TEMMUZ

sayisinda
sinemayla
ilgilenen
kisilerin
ilgiyle
okuyacagi
cesitli yazilar

68 SAYFA

«P. K. 517 ISTANBUL» dan
o6demeli istenebilir.

SARAY

gida sanayii
HAYRI DEMIREL

10 yildir ihra¢ edilen:
— Zeytin ezmesi

— Tiipte tarama

— Angilies

— ve Baharatlari

daima en onde

Telefon: 23 25 23

miikemmeli ve biitiiniinii alin

YAY JUDO HALTER

-, REHBER]
A::J 40 vLirA

ddemeli
isteyiniz

' SET KITABEVI

A\ Ankara Cad. 66-Sirkeci IST

DEVELIOGLU BLOK BOBINLERI

En teknik elemanlarla ve aletlerle fabrikamizda yapilan
garantili ve ucuz bloklarimiz;

Ceryanli blok bobin

Transistorlii blok bobin

Odemeh gbénderme servisi ve satis yeri:

Ceryanh muayen frekans

Beyazat Tiyatro Caddesi 11-1 |stanbul

Not: Brosir isteyiniz.




Radyopanc

HUSNU ERTUNA ve ORTAGI
Kollektif Sirketi

RADYO MALZpcsi

AMPLIFIKATOR, DUOFON
BILUMUM RADYO MALZEMES]
HOPARLOR, SES YAYIN CIHAZLARI
ITHALA™ DAHILI TICARET

Karakdy, Bankalar Cad. Bereket Han Kat 2 No. 9
Telefon : 444120

§ SIEMENS Transistirleri
FERAY hes kanalli lehim telleri

P VALVO radyo lambalari

ELEKTRONIK f FaT

f - Kondansatirleri

KONTRKT 66 tehiiiieyici
RADYO TV Malzeme Ticareti -

{

GlLﬂéRININ MAMULLERINE AIT CESITLER RAKIiPSiz

D(JNYANIN ‘BASLICA ELEKTRONIK MALZEME iMALAT-
FlAT%LARI ILE MUSTERILERIMIziN EMRINDEDIR.

Selanik pasaji No. 11 Karaksy “istanbul
Telefon-Toptan : 49 76 72 ithalét: 221020 =




